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Abstract

Die vorliegende Masterarbeit beschéaftigt sich in Form einer Entwicklungsarbeit mit
dem Thema der Plastikverschmutzung der Ozeane. Die negative Tragweite, aber auch
die positiven Nachrichten und Losungsansétze dieses aktuellen und relevanten The-
mas werden beleuchtet und fir Schilerinnen und Schiler zuganglich gemacht. Zent-
rale theoretische Aspekte der Verschmutzung, ausgewéhlte methodische Konzepte
und didaktische Begrindungen bilden die Grundlage der Arbeit und des Entwicklungs-
produkts, bei dem es sich um ein interdisziplinares Lernarrangement zur Plastikver-
schmutzung der Meere handelt, das aus einem didaktischen Kommentar — der Lehr-
personen bei der Durchfihrung unterstitzt — und acht geplanten Lektionen mit diver-
sen Unterrichtsmaterialien besteht. Die Unterrichtseinheit ist auf der Sekundarstufe |
situiert und beinhaltet Wahlmdglichkeiten flr die Jugendlichen sowie Gestaltungsmég-
lichkeiten fur Lehrpersonen. Das Entwicklungsprodukt wird an einer Schulklasse er-
probt und durch die Lernenden und zwei Lehrpersonen mit Hilfe von Fragebbdgen eva-

luiert.

Keywords:
Plastikmull — Meere — Mikroplastik — L6sungsansétze — Bildung fur nachhaltige Ent-
wicklung (BNE)
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1 Einleitung

Die Menschheit befindet sich im Plastikzeitalter. Spielzeuge, Verpackungen, Werk-
zeuge und viele andere Alltagsgegenstédnde aus Kunststoff sind aus unserer Lebens-
welt praktisch nicht mehr wegzudenken. Plastik ist leicht, glinstig, kann jede beliebige
Form annehmen und in unterschiedlichsten Funktionen eingesetzt werden. Nebst den
vielen positiven Aspekten verfugt der Plastikkonsum aber Uber eine grosse Kehrseite:
Verpackungen, Plastiktiten und Wegwerfartikel werden haufig nur einmal benutzt, wo-
raus weltweit riesige Plastikabfallberge resultieren. So kurzlebig die Plastikartikel in
ihrem alltdglichen Gebrauch sind, so langlebig sind sie in ihrem Abbau. Eine Plastik-
flasche braucht ungeféahr 450 Jahre um sich zu zersetzen. Jedoch zerféllt sie nur in
immer kleinere Stucke, die irgendwann von blossem Auge nicht mehr zu sehen sind.
Plastik ist also biologisch nicht abbaubar und verschwindet somit nie ganz.!

Die Plastikmullhalden, die sich durch Mullexport und trotz Recyclingstrategien in oft-
mals drmeren, asiatischen Landern ansammeln, stellen ein grosses Problem dar. Je-
doch darf nicht vergessen werden, dass sich Plastikabfall nicht nur an Land anhauft,
sondern laut dem World Wide Fund For Nature (WWF) 86 Millionen Tonnen Plastik in
den Ozeanen schwimmen.?

Die vorliegende Arbeit beschéftigt sich mit der Unmenge an Plastik, die Tag fur Tag in
Gewassern und schlussendlich in den Meeren landet und sich verheerend auf die be-
troffenen Okosysteme im und rund ums Wasser auswirkt. Die Verschmutzung der
Weltmeere und ihre fatale Tragweite ist keine neue Erkenntnis. Jedoch gesellen sich
zu den vielen negativen Schlagzeilen vermehrt Nachrichten, die positiv stimmen und
Mut machen. Immer mehr Privatpersonen, Institutionen, Organisationen und Projekte
widmen sich der L6sungsfindung des Plastikabfallproblems. Diese Zuversicht bestatigt
auch die Heinrich-Béll-Stiftung® in ihnrem Plastikatlas: «Noch nie war das Plastikthema

so weit oben auf der politischen Agenda.»*

1 Gonstalla (2017), S. 97

2 https://www.wwf.ch/de/unsere-ziele/verschmutzung-der-meere (Stand: 12.04.21)

3 Deutsche, griine politische Stiftung https://www.boell.de/de/startseite (Stand: 12.04.21)
4 Fuhr et al. (2019), S. 7
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Wie auf den Abbildungen 4 und 5 zu sehen ist, hat auch die andauernde COVID-19-
Pandemie durch in der Natur entsorgte Schutzmasken einen Einfluss auf die Plastik-
verschmutzung der Meere. Dies bietet wiederum eine Plattform, um das Problem in

der Gesellschaft anzusprechen.

ocean ‘ care

N\
tsorg \ |

Sie Ihre Schutzmasken sachgerechl. oceancare.org

Abbildung 4: OceanCare Inserat Qualle
Quelle: https://www.oceancare.org/de/aktuell/medien-center/fuellerinserate/ (Stand: 12.04.21)

Traum

Was uns im Moment schiitzt, richtet im Meer enormen Schaden an. Bitte entsorgen Sie Ihre Schutzmasken sachgerecht. oceancare.org

Abbildung 5: OceanCare Inserat Muschel
Quelle: https://www.oceancare.org/de/aktuell/medien-center/fuellerinserate/ (Stand: 12.04.21)

In den letzten Jahren erhielt der Nachhaltigkeitsgedanke im Allgemeinen und dadurch
auch der nachhaltige Umgang mit Plastik Aufwind und mehr Gewicht in Politik und
Gesellschaft. Dabei féllt auf, dass sich vermehrt jingere Menschen fur diese Thematik

einsetzen und die Jugend grosses Interesse an nachhaltiger Entwicklung zeigt.
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Auch in der Schule halt das Thema Nachhaltigkeit spatestens seit Einfuhrung des
Lehrplans 215 und durch die facheriibergreifende Bildung fir nachhaltige Entwicklung
(BNE)® Einzug. Damit die Weltmeere nicht irgendwann im Mull ertrinken, sollten sich
Jugendliche auch in der Schule mit der Plastikverschmutzung der Ozeane auseinan-
dersetzen. Dadurch ist eine Entwicklungsarbeit in diesem Themenbereich auf der Se-
kundarstufe | relevant und aktuell.

Das Entwicklungsprodukt dieser Masterarbeit soll der Motivation der Jugendlichen ge-
recht werden und ihnen die Mdglichkeit bieten, sich individuell mit der Plastikthematik
auseinanderzusetzen. Es handelt sich dabei um ein Lernarrangement, welches den
Schulerinnen und Schulern (SuS) eine frihzeitige Sensibilisierung furs Thema Plastik-
verschmutzung der Meere ermdglichen soll und an die guten Nachrichten anknupft.
Die Lésungsansétze zur Bekdmpfung der Plastikverschmutzung spielen im Lernarran-
gement eine wichtige Rolle und sollen den Jugendlichen Handlungsmoglichkeiten in
ihrer eigenen Lebenswelt aufzeigen. Die Lernenden sollen durch das Lernarrange-
ment selbststandig erkennen, wo die Probleme liegen und wie sie mit ihrem Verhalten
im Alltag kleine, aber wichtige Beitrage leisten kdnnen.

Es ist noch nicht zu spét, um etwas gegen die zunehmende Verschmutzung der Welt-

meere zu unternehmen, doch der Moment zum Handeln ist definitiv gekommen.

1.1 Motivation

Obwohl — oder gerade weil — ich im Binnenland Schweiz aufgewachsen bin, fasziniert
mich das Meer mit seiner schieren Unendlichkeit, all seinen Bewohnern und Geheim-
nissen seit meiner Kindheit. Bilder von Millteppichen auf dem Wasser, an Plastik ver-
endenden Tieren und mit Plastik gesdumten Strdénden machen mich deswegen
sprachlos, watend und traurig. Der ricksichtslose Umgang mit der Natur spiegelt sich
fur mich in den Meeren am eindrlcklichsten wider. Ich achte auf einen nachhaltigen
Plastikkonsum und versuche ihn je langer je mehr zu reduzieren. Gleichzeitig muss
ich mich selber an der Nase nehmen und kbnnte meinen Alltag noch viel nachhaltiger

gestalten. Meine Motivation besteht darin, die SuS durch individuelles Erforschen und

5 https://be.lehrplan.ch (Stand: 12.04.21)
6 https://www.education21.ch/de/bne i.V.m. https://be.lehrplan.ch/index.php?code=el20014 (beide
Stand: 12.04.21)
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Recherchieren auf die Plastikverschmutzung der Ozeane aufmerksam zu machen, da-
mit sie herausfinden, wie sie in ihrer eigenen Lebenswelt nachhaltig mit Plastik umge-
hen kénnten.

Ich hoffe, mit dieser Entwicklungsarbeit einen kleinen Beitrag zur L6sung des Plastik-
problems der Meere leisten zu kénnen und dass die Ozeane der Erde nie im Plastik

ertrinken.

«Ich weiss wirklich nicht, warum wir uns alle so mit dem Meer verbunden fiihlen — ich
denke, es hdngt damit zusammen, dass das Meer und das Licht und die Schiffe sich
stédndig verédndern, und auch damit, dass wir alle aus dem Meer kamen. Es ist ein
interessanter biologischer Umstand, dass wir alle in unseren Adern die exakt gleiche
Menge an Salzgehalt haben wie das Meerwasser und damit auch Salz in unserem
Blut, unserem SchweiB3, unseren Tranen. Wir sind mit dem Meer verbunden. Wenn wir
zu ihm zurtickgehen, sei es zum Segeln oder zum Beobachten, dann gehen wir dort-
hin, wo wir einst herkamen. »

—John F. Kennedy, Prasident der USA, in einer Ansprache des America’s Cup Dinner

in Newport, Rhode Island, am 14. September 1962.”

1.2 Forschungsfragen

Die Plastikverschmutzung der Meere ist ein riesiges Themenfeld, das zielstufenge-
recht eingegrenzt werden muss, um den Jugendlichen die relevanten Ursachen, Aus-
wirkungen, Probleme und Lésungsanséatze vermitteln zu kénnen, ohne den Rahmen
des Lernarrangements zu sprengen. Dafur wurden drei Forschungsfragen formuliert,
die durch die Arbeit fihren und mittels der gewonnenen Erkenntnisse aus 2 Theoreti-
scher Hintergrund (S. 15 ff.) beantwortet werden (siehe 5.1 Beantwortung der For-
schungsfragen, S. 84 ff.). Die Forschungsfragen werden jeweils kurz kommentiert und

begrindet.

7 Gonstalla (2017), S. 5
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1.2.1 Forschungsfrage 1

Welches sind die zentralen, zielstufengerecht vermittelbaren Aspekte der Plas-
tikverschmutzung der Meere?

Die SuS verfugen uber ein Vorwissen in der Thematik. Deswegen ist es sinnvoll, die
zu vermittelnden Aspekte auf die wichtigsten zu beschranken, nicht bei Adam und Eva

zu beginnen und nicht dbers Ziel hinauszuschiessen.

1.2.2 Forschungsfrage 2

Wie kann die Abfallhierarchie von Swiss Recycling® an den alltédglichen Plastik-
konsum der Jugendlichen angepasst und in ihrer Lebenswelt umgesetzt wer-
den?

Die Abfallhierarchie besteht aus finf Schritten, die sich auf die Verwertung jeglichen
Abfalls beziehen (siehe 2.2.2 Abfallhierarchie von Swiss Recycling, S. 34 f.). Da in
dieser Arbeit der Fokus auf Plastikmull liegt, muss die Hierarchie an diesen angepasst
werden. Gleichzeitig soll sie fur die SuS umsetz- und nachvollziehbar sein, damit sie

ins Lernarrangement eingebettet werden kann.

1.2.3 Forschungsfrage 3

Wie lassen sich die Critical Sustainability Investigations® (CSl) fiir das Thema
der Plastikverschmutzung der Meere adaptieren?

Mit den funf Leitfragen der CSI kann beispielsweise der Aufbau, der Einfluss und die
Nachhaltigkeit eines Smartphones kritisch untersucht werden (siehe 2.2.1 Critical
Sustainability Investigations (CSI), S. 33 f.). Durch adaptierte Leitfragen, liesse sich
die Plastikverschmutzungsthematik in unterschiedliche Schritte aufteilen und sinnvoll

gliedern.

8 Dachorganisation der Schweizer Recycling-Systeme http://www.swissrecycling.ch/aktuell/nachrich-
ten/?tx_ttnews%5Btt news%5D=173&cHash=84e6802583ba9231da2e4fde042ac474 (Stand:
12.04.21)

9 Kritische Nachhaltigkeitsuntersuchungen nach Prof. Dr. Ir. Arjen Wals, Wageningen University & Re-
search; Norwegian University of Life Sciences

10
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1.3 Entwicklungsziele

Wie in der Einleitung beschrieben, werden die SuS durch das Entwicklungsprodukt fir
die Plastikverschmutzung der Meere sensibilisiert. Die Thematik ist in der BNE ange-
siedelt und hat ihren Schwerpunkt im Fach Rdume, Zeiten, Gesellschaften (RZG). Da
BNE im Lehrplan 21 interdisziplindre Kompetenzbereiche hat, soll das Entwicklungs-
produkt fachertbergreifend einsetzbar sein (siehe 2.3.1 Lehrplanbezug, S. 36 ff.). Der
Plastikmill in den Ozeanen schadet ganzen Okosystemen und schlussendlich auch
den Menschen. Daher ist es relevant, dass Jugendliche die negative Tragweite, wie
auch die positiven Fortschritte der Ursachenbekdmpfung erkennen und verschiedene
Handlungsmdglichkeiten kennenlernen, wie sie in ihrer eigenen Lebenswelt etwas ge-
gen die Verschmutzung beisteuern kbnnen. Um diesen Ansprichen gerecht zu wer-
den, wurden fur das entwickelte Produkt folgende vier Ziele formuliert, die durch eine
Erprobung und Evaluation des Lernarrangements Uberprift werden (siehe 4 Erpro-
bung und Evaluation, S. 55 ff. i.V.m. 5.2 Priifung der Entwicklungsziele, S. 86 ff.). Die

Entwicklungsziele werden jeweils kurz kommentiert und begrindet.

1.3.1 Entwicklungsziel 1

Das Lernarrangement soll den Schiilerinnen und Schiilern die negativen Aus-
wirkungen der Plastikverschmutzung verdeutlichen, aber auch die guten Nach-
richten und Losungsanséatze hervorheben.

Die Balance zwischen Negativem und Positivem sollte gewahrleistet sein, damit die

Lernenden den Ernst der Lage, aber gleichzeitig Handlungsmoglichkeiten erkennen.

1.3.2 Entwicklungsziel 2

Durch das Lernarrangement sollen die Schilerinnen und Schiiler Méglichkeiten
kennenlernen, wie sie in ihrer eigenen Lebenswelt weniger Plastikmiill produzie-
ren kénnen.

Fir die Jugendlichen kann es spannend sein zu sehen, dass sie selber etwas gegen
die Plastikverschmutzung unternehmen und in ihrem Alltag kleine, aber wichtige Bei-

trage leisten kbnnen.

11
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1.3.3 Entwicklungsziel 3

Das Lernarrangement soll Wahiméglichkeiten fir Lernende und Gestaltungs-
moglichkeiten fiir Lehrpersonen bieten.

Die Auftrdge und Sequenzen des Lernarrangements sollen durch die Lernenden teil-
weise frei wahlbar und einzelne Auftrage auch differenzierbar sein. Die intrinsische
Motivation der Lernenden kann gesteigert werden, wenn unterschiedliche Auftrage
und Sozialformen zur Auswahl stehen und diese nach Interesse bearbeitet werden
kénnen. Durch die individuellen Lernwege wird den Jugendlichen ein selbstbestimmter
Lernzuwachs erméglicht.’® Das Lernarrangement soll so aufgebaut sein, dass Lehr-
personen auch einzelne Sequenzen nach Wahl durchfiihren und dadurch die entwi-
ckelten Unterrichtsmaterialien je nach Klasse oder Ansprichen angepasst werden

kénnen.

1.3.4 Entwicklungsziel 4

Die Critical Sustainability Investigations (CSI) sollen dem Lernarrangement eine
sinnvolle Struktur geben.
Um das Lernarrangement zu gliedern, sollen die funf Leitfragen als Grundgerust die-

nen und als roter Faden durch die verschiedenen Sequenzen fuhren.

10 Gudjons (2006), S. 72

12
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1.4 Aufbau der Arbeit

Die Masterarbeit besteht aus flnf grdsseren Kapiteln. Das erste Kapitel 1 Einleitung
(S. 6 ff.) fihrte mit einer Einleitung ins Thema ein und beschrieb kurz das entwickelte
Produkt. Die Forschungsfragen, wie auch die Entwicklungsziele wurden erlautert und
die Relevanz dieser Arbeit fur das Berufsfeld aufgezeigt. Das zweite Kapitel 2 Theo-
retischer Hintergrund (S. 15 ff.) beinhaltet die theoretischen Anséatze, auf welchen die
vorliegende Arbeit beruht. Durch diverse Literatur-, Film- und Internetquellen werden
in diesem Teil der Arbeit die Erkenntnisse festgehalten, mit welchen die Forschungs-
fragen beantwortet werden sollen. Im dritten Kapitel 3 Entwicklungsprodukt (S. 42 ff.)
wird das Produkt beschrieben und das Vorgehen im Entwicklungsprozess dokumen-
tiert. Da es sich bei dieser Masterarbeit um eine Entwicklungsarbeit handelt, werden
die Unterrichtsmaterialien an einer Klasse auf der Zielstufe erprobt und durch die SuS
und zwei RZG-Lehrpersonen evaluiert. Die Erkenntnisse und Ergebnisse dieser Er-
probung und Evaluation werden im vierten Kapitel 4 Erprobung und Evaluation (S. 55
ff.) beschrieben und ausgewertet. Die Beantwortung der Fragestellungen und Prifung
der Entwicklungsziele befinden sich im flinften Kapitel 5 Diskussion (S. 84 ff.), welches
auch ein abschliessendes Fazit beinhaltet. Im Anhang (siehe 9 Anhang, S. 98 ff.) be-
finden sich das entwickelte Lernarrangement (Didaktischer Kommentar, Bausteine mit
Auftragsblattern und Unterrichtsmaterialien), die Evaluationsinstrumente und -ergeb-

nisse.

1.4.1 Methoden

Das Thema der Plastikverschmutzung der Meere ist aktuell, omniprasent und sehr
umfanglich. Deshalb musste die Literatursuche fir den theoretischen Hintergrund ein-
geschrankt und ein Fokus gelegt werden, um die Ubersicht zu behalten und nicht in
zu vielen Quellen zu ertrinken. Der Fokus lag wahrend der Suche auf Quellen, die die
wichtigsten Aspekte des Problems beschreiben, aber die Losungsansatze und Hand-
lungsmdglichkeiten nicht vernachléassigen. Gleichzeitig sollten sie schiler- und schi-
lerinnennah oder gut an die Zielstufe anpassbar sein. Bei der Literatur- und Internet-
recherche wurden dadurch Bicher, Artikel, Internetseiten, Filme und Datenportale ge-

funden, die Uber fundierte Daten und Fakten sowie Uber ansprechende und

13
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verstandliche Bilder und Grafiken verflgten, welche den Jugendlichen selbststandige
Nachforschungen ermdglichen.

Die fachdidaktischen Seminare der PHBern halfen beim Entwickeln und Gestalten des
Lernarrangements und korrelierten mit eigenen Ideen, um die Unterrichtsmaterialien
zu erstellen und die verschiedenen Aktionsformen der Auftrage zu bestimmen. Es wur-
den auch bestehende Lehrmittel gesichtet, um eine Ubersicht der vorhandenen Unter-
richtsmaterialien zur Thematik zu erhalten. Das genaue Vorgehen der Produktentwick-
lung und die Erprobung werden in 3.1 Entwicklungsprozess (S. 42 ff.) und 4.1 Durch-
fihrung (S. 55 ff.) erlautert.

14
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2 Theoretischer Hintergrund

In diesem Kapitel wird die theoretische Grundlage beschrieben, auf der das Entwick-
lungsprodukt beruht. Anhand der formulierten Forschungsfragen werden theoretische,
didaktische und methodische Aspekte und Konzepte in Bezug auf die Plastikver-

schmutzung der Meere erlautert.

2.1 Zentrale theoretische Aspekte der Plastikverschmutzung

Die Erde wird aus gutem Grund als blauer Planet bezeichnet. Mehr als zwei Drittel
(=71%) der Erdoberflache sind mit Ozeanen bedeckt.’' Die riesigen Wassermassen
sind Mittelpunkt und Lebensgrundlage unzé&hliger Tiere, Pflanzen und Menschen.
«Ohne das Meer kénnen wir auf diesem Planeten nicht tiberleben.»'2 Die Plastikver-
schmutzung der Meere betrifft somit den Grossteil dieser Welt — flachen- und bevélke-
rungsmassig. Wie in der Einleitung erwahnt, schwimmen laut WWF und der Heinrich-
BélI-Stiftung ungefahr 86 Millionen Tonnen Plastik in den Weltmeeren.'3 Schatzungen
zufolge sollen jahrlich 4,8 bis 12,7 Millionen Tonnen Kunststoff hinzukommen.'# Dass
Plastikmull in den Meeren schwimmt, ist den meisten Menschen bewusst und keine
neue Erkenntnis. Bereits in den frihen 1970er-dahren kamen Berichte von Kunststof-
fen in der Meeresumwelt auf.'> Massnahmen und Lésungsanséatze gab es zu dieser
Zeit noch keine. Doch juingste Entwicklungen, Technologien und nachhaltigeres Den-
ken der Menschen geben Grund zur Hoffnung auf eine Lésung des Plastikabfallprob-

lems der Meere.

1 Bahr et al. (2017), S. 6

12 Bahr et al. (2017), S. 8f.

13 hitps://www.wwf.ch/de/unsere-ziele/verschmutzung-der-meere (Stand: 12.04.21) i.V.m. Fuhr et al.
(2019), S. 29

14 Kerber & Kramm (2020), S. 17 i.V.m. Hohe (2018), S. 57

15 Bergmann et al. (2015), S. vii (Vorwort)
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2.1.1 Definition

«Als Meeresmull werden ‘alle langlebigen, gefertigten oder verarbeiteten bestandigen
Materialien bezeichnet, welche in der Meeres- und Kistenumwelt weggeworfen, ent-
sorgt oder hinterlassen werden’ (UNEP 2009, S. 13).»16

Weltweit werden jahrlich Gber 400 Millionen Tonnen Plastik hergestellt.'” Ein Leben
ohne dieses Material ist fur die grosse Mehrheit aller Menschen unvorstellbar, da so
viele Alltagsgegenstande ganz oder teilweise daraus bestehen. Als Plastik werden um-
gangssprachlich die sogenannten Kunststoffe, die einen synthetischen Ursprung ha-
ben, bezeichnet.’® Die bekanntesten und verbreitetsten Kunststoffe sind Polyvinylchlo-
rid (PVC — z.B. Gummistiefel), Polyethylen (u.a. PET — z.B. Plastikflaschen) und Po-
lypropylen (PP — z.B. Lebensmittelverpackungen).!® Sie sind stabil, langlebig, leicht
und kénnen in beliebigen Formen hergestellt werden.?° «Sie entstehen durch eine als
Polymerisation bezeichnete Abfolge chemischer Reaktionen aus organischen Roh-
stoffen, hauptséachlich aus Erdgas und Erdél.»2! Vereinfacht beschrieben lauft dieser
Prozess so ab: Das erhitzte Erddl verdampft und zerfallt in Kohlenwasserstoffe, die mit
Chemikalien (bspw. Weichmacher) und Farbstoffen vermischt werden. Die Mischung
wird anschliessend zu Granulat (kugelférmige Plastikpellets) geformt. Diese werden
erneut geschmolzen, um je nach Bedarf in eine Form gegossen oder zu einer Folie
gepresst zu werden.?? Die hinzugefligten Chemikalien machen die Kunststoffe flexibel
und langlebig, schaden aber der Umwelt, wenn sie aus dem Material ins Wasser aus-

treten.23

16 Kerber & Kramm (2020), S. 16
17 Fuhr et al. (2019), S. 10

8 Ebd., S. 10

19 Ebd., S. 11

20 Wilson (2019), S. 14

21 Fuhr et al. (2019), S. 10

22 Wilson (2019), S. 11

23 Fuhr et al. (2019), S. 11
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In dieser Arbeit wird Plastik als Oberbegriff fir Kunststoffe jeglicher Art verwendet, da
sie als Meeresmull oft nicht mehr differenzierbar und alle schéadlich flr die Umwelt sind.
Jedoch werden die Kunststoffgegenstande anhand ihrer Grésse in Makro- und Mikro-
plastik unterschieden. Als Makroplastik werden alle Plastikteile bezeichnet, die grosser
als funf Millimeter sind.?* Wie auf Abbildung 6 erkennbar ist, sind diese grésseren Plas-

tikstlicke oft an Kisten, Stranden oder an der Wasseroberflache zu finden.

Abbildung 6: Makroplastik
Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/presse/pressemitteilungen/mikroplastik-im-meer-wie-viel-

woher (Stand: 12.04.21)

Es gibt zwei Arten Mikroplastik (siehe Abbildung 7, S. 18): Als priméres Mikroplastik
gilt industriell gefertigtes Plastik (Plastikpellets, Kigelchen in Hygieneartikeln oder Mik-
rofasern), welches kleiner als flnf Millimeter ist.2> Andererseits wird Makroplastik tiber
Jahre hinweg durch Wellen zerrieben, durch Sonnenstrahlung und Salzwasser zer-

setzt und von Bakterien zerfressen. Plastiksacke, -verpackungen und -flaschen

24 Bahr et al. (2017), S. 18
25 Bahr et al. (2017), S. 18i.V.m. Claassen (2019), S. 30
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zerfallen durch die physikalische, biologische und chemische Fragmentierung in im-
mer kleinere Stlicke. Sobald diese Partikel kleiner als finf Millimeter sind, werden sie
als sekundares Mikroplastik bezeichnet.?® Diese kleinen Plastikpartikel schweben im
Wasser, sinken auf den Meeresgrund oder kénnen sich durch Nahrungsaufnahme in
Meerestieren ablagern.?” Plastik zersetzt sich somit nie ganz, sondern zerfallt in immer
kleinere Stucke, bis sie von blossem Auge nicht mehr erkennbar sind. In den soge-
nannten Millstrudeln (siehe Abbildung 8, S. 19) ist Mikroplastik zwar sehr hoch kon-
zentriert, jedoch kénnte durch sie hindurchgeschwommen werden, ohne es zu bemer-

ken.28

& oA
.'_ 0'1[. ".“‘

l}f ”’"‘f . 0"".'__"}

Abbildung 7: Mikroplastik
Quelle: https://www.wwi-junior.de/umwelt/mikroplastik/ (Stand: 12.04.21)

2.1.2 Verortung

Am meisten Plastikabfall entsteht vorwiegend in asiatischen Landern, die kein oder ein
schlechtes Abfallmanagement betreiben.?® Europa — und dadurch auch die Schweiz —

kann sich der Verantwortung aber nicht entziehen: Europa ist hinter China der

26 Bahr et al. (2017), S. 18i.V.m. Bergmann et al. (2015), S. 186 f. i.V.m. Claassen (2019), S. 30
27 Bahr et al. (2017), S. 18

28 Ebd., S. 18

29 Ebd., S. 16 i.V.m. Hohe (2018), Datenblatt (5)

18



Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

zweitgrésste Plastikproduzent der Welt und ein Grossteil des européischen Plastik-
mulls wird nicht recycelt, sondern nach Asien exportiert. «Bisher landeten 87% aller
Plastikabfalle aus der EU als Export in China (allein 760 000 t pro Jahr aus Deutsch-
land).»3° Dies Uberlastet die ohnehin schon schlechten Abfallentsorgungssysteme die-
ser Lander, wodurch die Kunststoffe haufig verbrannt oder — wenn nicht auf Deponien
— im Meer entsorgt werden.3!

Mit einem Anteil von ca. 75% bilden Kunststoffe nebst Holz, Glas, Metallen, Gummi
und Textilien die Mehrheit aller Abfallprodukte im Meer.32 Da die Weltmeere miteinan-
der verbunden sind, gelangt Plastikmull Gberall hin und zirkuliert durch Oberflachen-
und Tiefenstrémungen um den gesamten Globus, sinkt zum Meeresgrund, wird von
Tieren gefressen oder an Kiisten angesplilt.33 Deshalb ist es schwierig zu bestimmen,
woher einzelne Kunststoffsticke stammen und welchen Weg sie zurtickgelegt haben.
Global gesehen konzentriert sich am meisten Plastik in fiunf Mullstrudeln (siehe Abbil-
dung 8). Der bekannteste und grésste ist der nordpazifische Mullstrudel oder Great
Pacific Garbage Patch und liegt im Nordpazifik zwischen der US-amerikanischen Ost-
kiste und Hawaii®* (siehe Abbildung 9, S. 20).

V.-

Abbildung 8: Plastikmulistrudel
Quelle: Hohe, Christian (2018). Plastikverschmutzung in den Weltmeeren. In: Geographische Rund-
schau aktuell (5), Datenblatt (nur online). Braunschweig: Westermann.

30 Hohe (2018), Datenblatt (5)

31 Fuhr et al. (2019), S. 28

32 Kerber & Kramm (2020), S. 16
33 Claassen (2019), S. 30 f.

34 Fuhr et al. (2019), S. 28 f.

19



Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

DIE DIMENSIONEN DES MULLSTRUDELS
GroBe des Great Pacific Garbage Patch im Vergleich

Deutschland usa
357 386 km?
Great Pacific Garbage Patch §
Hawaii - 1,6 Mio. km? = 4,5-mal &
die Flache von Deutschland 2
250_km ®

Abbildung 9: Great Pacific Garbage Patch
Quelle: Fuhr, Lili; Buschmann, Rolf & Freund Judith (2019). Plastikatlas. Daten und Fakten (ber eine
Welt voller Kunststoff (3. Auflage). S. 29. Berlin: Heinrich-Béll-Stiftung.

Der sichtbare Teil dieser Strudel kann mit der Spitze eines Eisbergs verglichen wer-
den. Die Ansammlung unterschiedlich grosser Plastikteile zieht sich etwa dreissig Me-
ter in die Tiefe und sinkt friher oder spater auf den Meeresgrund ab.3> Deswegen ist
die Annahme, dass es sich bei diesen Strudeln um Plastikteppiche oder Plastikinseln
handelt, falsch. Der Begriff Plastiksuppe ist zutreffender, da sich die einzelnen Plastik-
partikel nicht nur an der Oberflache, sondern vor allem in der Wassersaule und auf

dem Meeresboden verteilen.36

35 Gonstalla (2017), S. 100 f.
36 Kerber & Kramm (2020), S. 17
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Die genaue Verteilung des Plastiks ist auf Abbildung 10 erkennbar. «Vom Plastikmll
in den Ozeanen bleibt nur der kleinste Teil an der Oberflache. Die weit gréssere Menge

verteilt sich so, dass der Mull nicht mehr zu sehen ist.»37

DIE UNSICHTBARE MULLDEPONIE

Schatzungen der Plastikmenge in den Weltmeeren, in Tonnen, 2018 \

B PLASTIKATLAS 2018 / G

86 Millionen Tonnen

esamt

23 Millionen

Kistengewasser

34 Millionen

m offenen Meer

29 Millionen
an den Ksten
und au

Meereshoden

Abbildung 10: Plastikverteilung im Meer
Quelle: Fuhr, Lili; Buschmann, Rolf & Freund Judith (2019). Plastikatlas. Daten und Fakten (iber eine
Welt voller Kunststoff (3. Auflage). S. 29. Berlin: Heinrich-Boll-Stiftung.

37 Fuhr et al. (2019), S. 29
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2.1.3 Ursachen

Plastikabfall gelangt auf unterschiedliche Art und Weise in die Ozeane (siehe Abbil-
dung 11). Bemerkenswert ist, dass nur 20% des im Wasser treibenden Plastikabfalls
auf See entstehen.3® Dazu gehdrt achtlos Gber Bord geworfener Miill, verlorengegan-
gene Fracht und umhertreibende Fischernetze.3® Diese sogenannten Geisternetze
gelten als Makroplastik und sind fliir grossere Meerestiere besonders gefahrlich*®
(siehe 2.1.4 Auswirkungen auf Okosysteme, S. 24).

Die anderen 80% des Plastikmiills entstehen an Land (siehe 2.1.2 Verortung, S. 18 f.)
und gelangen vor allem via Flisse oder durch Niederschlagswasser, Abwassertber-
laufe und Wind in die Meere oder werden direkt an Stranden und Kusten entsorgt.*!
Als Hauptzulieferer gelten zehn grosse — Uberwiegend asiatische — Flisse.*?> Makro-
plastik wird dadurch sichtbar an der Oberflache der Fliessgewéasser ins Meer getragen.
Hinzu kommt das beinahe unsichtbare priméare und sekundéare Mikroplastik, das un-
terschiedliche Urspriinge an Land haben kann: Strassenabrieb von Reifen, Mikropar-
tikel in Kosmetikprodukten, Faserabrieb bei der Textilwéasche, Verwehungen von

Sport- und Spielplatzen oder Plastikpellet-Verluste der Industrie.*3

Abbildung 11: Wie gelangt das ganze Plastik ins Meer?
Quelle: Bahr, Ulrich; Kronfeld-Goharani, Ulrike & P&sel, Natascha (2017). Meeresatlas. Daten und
Fakten tiber unseren Umgang mit dem Ozean (3. Auflage). S. 19. Berlin: Heinrich-Boll-Stiftung.

38 Bahr et al. (2017), S. 16

39 Gonstalla (2017), S. 94

40 Bergmann (2015), S. 78 f.

41 Bahr et al. (2017), S. 16i.V.m. Kerber & Kramm (2020), S. 17
42 Fuhr et al. (2019), S. 28

43 Bahr et al. (2017), S. 18f. i.V.m. Gonstalla (2017), S. 95
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2.1.4 Auswirkungen auf Okosysteme

Plastik ist extrem langlebig, nicht biologisch abbaubar und verbleibt somit Uber viele
Jahre hinweg in unterschiedlichen Gréssen und Formen im Meer (siehe 2.1.1 Defini-
tion, S. 18). Die geschatzte Zersetzungszeit einer Plastiktite betragt bis zu 20, die
einer Plastikflasche bis zu 450 und die einer Angelschnur bis zu 600 Jahre. Die Ge-
genstédnde zerfallen in immer kleinere Partikel, die zwar nicht mehr zu sehen, aber
nicht verschwunden sind.** Dies wirkt sich problematisch auf die marine Flora und
Fauna aus, da Tiere die Plastikstlcke fressen, sich in ihnen verheddern, am Meeres-
grund lebende Pflanzen und Lebewesen von ihnen bedeckt oder die Kunststoffteile
besiedelt werden*® (siehe Abbildung 12). Die festsitzenden Organismen reisen auf den
umhertreibenden Plastikgegenstdnden mit den Meeresstromungen um die Welt und
verdndern dadurch Lebensgemeinschaften und beschadigen ganze Okosysteme.46
Laut dem Datenportal Litterbase des Alfred-Wegener-Instituts (AWI) sind 3'489 Tier-
arten von Okologischen Wechselwirkungen mit Plastikmill betroffen. Davon leben ca.
45% im Bereich des Meeresgrundes, 21% in der Wasserséaule, 12% an der Wasser-

oberflache, 10% am Strand und die restlichen 12% in einem anderen Lebensraum.*’

mBesiedlung ®=Verzehr wmVerstrickung ®wAbdeckung mandere Wechselwirkung

Abbildung 12: Wechselwirkungen

Quelle: AWI Litterbase https://litterbase.awi.de/interaction graph (Stand: 12.04.21) i.V.m. Hohe, Chris-
tian (2018). Plastikverschmutzung in den Weltmeeren. In: Geographische Rundschau aktuell (5), Da-
tenblatt (nur online). Braunschweig: Westermann.

44 Gonstalla (2017), S. 97 i.V.m. Hohe (2018), Datenblatt (5)

45 Bergmann (2015), S. 77 ff. i.V.m. Claassen (2019), S. 30 i.V.m. Hohe (2018), Datenblatt (5) i.V.m.
https://litterbase.awi.de/interaction graph (Stand: 12.04.21)

46 Fuhr et al (2019), S. 29 i.V.m. Hohe (2018), Datenblatt (5)

47 https://litterbase.awi.de/interaction graph (Stand: 12.04.21)
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Die in Makroplastik verfangenen Tiere werden gefressen oder verhungern, da sie oft-
mals nicht mehr in der Lage sind, vor Raubtieren zu fliehen oder selbst Nahrung zu
finden.*8 Lungenatmer wie Delfine, Wale und Robben ertrinken, wenn sie sich im Plas-
tikabfall verstricken und nicht mehr an die Oberflache gelangen.*® Viele Lebewesen
halten Makroplastik falschlicherweise fiir Nahrung und sterben daran.® Meeresschild-
kroten sind besonders geféhrdet, Kunststoff zu verzehren, da sie im Wasser schwe-
bende Plastiktliten mit ihrer Hauptnahrung (Quallen) verwechseln®' (siehe Abbildung
13).

Abbildung 13: Meeresschildkrote frisst Plastiktiite
Quelle: https://www.br.de/kinder/wal-muell-plastik-kindernachrichten-lupe-100.html (Stand: 12.04.21)

48 Bergmann (2015), S. 82 f.

49 Hohe (2018), Datenblatt (5)

50 Claassen (2019), S. 30

51 Bergmann (2015), S. 88 i.V.m. Hohe (2018), Datenblatt (5)
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Sobald Makroplastik zu Mikroplastik zerrieben wird, sinkt die Gefahr der Verstrickung.
Je kleiner die Plastikpartikel aber werden, desto grdsser ist die Mdglichkeit, dass sie
auch von weniger grossen — am Ende der Nahrungskette stehenden — Lebewesen
verschluckt werden.52 Dabei spielt es keine Rolle, ob es sich um priméares oder sekun-
déares Mikroplastik handelt. Die Kunststoffteilchen werden von vielen Meerestieren ver-
zehrt, unter anderem von Seevdgeln und kleineren Fischen.>® Seevogel halten Mikro-
plastikpartikel — aufgrund der Form und Farbe — fiir Krebstiere.>* Die Stlickchen sind
fur Tiere unverdaulich, weswegen ihr Magen-Darm-Trakt verletzt und verstopft wird
oder sich entziindet und sie mit vollem Magen verhungern.®> 95% aller gestrandeten,
toten Eissturmvégel an der Nordsee haben Plastik im Magen (siehe Abbildung 14).

Diese Vogel leben ausser in der Brutzeit auf dem Meer und ernahren sich auch dort.%¢

PLASTIK IST KEINE NAHRUNG
Plastik-Menge im Magen eines Eissturmvogels,
hochgerechnete Menge im Magen eines Menschen

Im Schnitt 34 Teile Entspricht 31 Gramm
bzw. 0,31 Gramm beim Menschen

Abbildung 14: Plastik in Eissturmvégeln
Quelle: Fuhr, Lili; Buschmann, Rolf & Freund Judith (2019). Plastikatlas. Daten und Fakten (ber eine
Welt voller Kunststoff (3. Auflage). S. 28. Berlin: Heinrich-Béll-Stiftung.

52 Gonstalla (2017), S. 102 f.

53 Bergmann (2015), S. 189

54 Ebd., S. 89

55 Fuhr et al. (2019), S. 28 f. i.V.m. Hohe (2018), Datenblatt (5)
5 Fuhr et al. (2019), S. 29
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Fische verwechseln den herumtreibenden Mikroplastik mit Plankton.5” Sobald die klei-
nen Partikel von ihnen gefressen werden, kénnen diese durch die Darmwénde ins um-
gebende Gewebe gelangen und sich dort ablagern.® «Ein Mikroplastikteilchen wird
durch die Absorbierung von Schadstoffen hochgiftig und gibt sie, wenn mit der Nah-
rung aufgenommen, an Meereslebewesen weiter.»%° Das abgelagerte Mikroplastik halt
Einzug in die Nahrungskette, da die kleineren Fische von grésseren gefressen werden,
welche schlussendlich bei den Menschen auf dem Teller landen.®® Durch diesen so-
genannten Plastikkreislauf (siehe Abbildung 15) hat die Plastikverschmutzung der

Meere eine direkte Auswirkung auf ihren Ausléser — die Menschheit.

«Plastic will be the main ingredient of all our grandchildren’s recipes.»

— Anthony T. Hincks, australischer Autor, Zitat aus seinem Buch «An author of life.» .5

MikroplaStik Kunststoffprodukte

Wie kommt das Plastik ins Meer? ¥loidung (Floece), inhaltsstofie Kosmetik, Verpackung)

Wis 1k

Entragins Waschmasching Sandstrahl Eintrag von MUl in Flisse/ Meer
2ur industriellen Mewr Gher Abwas ser et Reinigung [ungesicherte Deponien, Sourisms)
Verarbsitung

Verlust von Ladung
1Schiftsveriehr]
Plastiomill wird mi

Nablvung verwechselt

Auswirkungen aud den Menschen Plastlkpellm

noch weitpehwnd unerforscht

Abbildung 15: Plastikkreislauf
Quelle: https://www.eskp.de/schadstoffe/auswirkungen-plastikmuell-umwelt-935849/ (Stand: 12.04.21)

57 Bahr et al. (2017), S. 18

58 Ebd., S. 18 i.V.m. Bergmann (2015), S. 195 f.

5 Gonstalla (2017), S. 103 (Dr. Marcus Eriksen, 5 Gyres Institute)

60 Bahr et al. (2017), S. 18i.V.m. Claassen (2019), S. 30 i.V.m. Gonstalla (2017), S. 102 f.
61 https://naturaler.co.uk/quotes-on-plastic-pollution/ (Stand: 12.04.21)
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Wenn die Kunststoffe nicht von Tieren gefressen werden, sinken sie auf Dauer ab,
weswegen die Plastikkonzentration auf dem Tiefseeboden um das Tausendfache ho-
her ist als an der Wasseroberflache.®? Die Plastikpartikel bedecken und beschadigen
Pflanzen und Lebewesen, was zu deren Tod durch Ersticken fuhren kann. Das Wachs-
tum der Pflanzen wird verhindert, was die Biodiversitat des Meeresgrundes gefahr-
det.%3 Mikroplastik liesse sich — aus heutiger Sicht — zwar aus den Ozeanen filtern.
Dies ist aber keine Option, da dadurch gleichzeitig alles Leben aus dem Meerwasser
gefiltert wiirde.®* Beim Makroplastik besteht jedoch mehr Hoffnung und es gibt bereits
einige ldeen und Ldésungsanséatze, wie die grossen Plastikstiicke aus den Ozeanen

geholt werden kdnnten. Ein paar davon werden im nachsten Kapitel beschrieben.

2.1.5 Massnahmen und Lbésungsansétze

Die Lage scheint aussichtslos, wenn bedenkt wird, dass Kunststoffe nicht biologisch
abbaubar sind und sich somit alle bisher hergestellten Plastikartikel noch irgendwo auf
dem Planeten befinden. Auch wenn die Verwendung von Kunststoffprodukten zukunf-
tig eingestellt werden konnte, wurde sich die Menge an Mikroplastik, aufgrund der Zer-
setzung bereits existierender Plastikteile, erhéhen.®® Es wird jedoch zur Genlige Ne-
gatives geschrieben, weswegen in diesem Abschnitt die positiven Entwicklungen Uber-
wiegen sollen. Wie bereits in der Einleitung erwahnt, erhalt die Plastikmullithematik
Aufwind in Gesellschaft und Politik (siehe 1 Einleitung, S. 6 f.). Es handelt sich um ein
multisektorales Problem, in dem eine Vielzahl unterschiedlicher Interessen und kon-
kurrierender Ansichten vertreten sind.®6 Nebst politischen, industriellen und zivilgesell-
schaftlichen Gruppen, die kein Interesse an der Lésung des Plastikabfallproblems be-
kunden, gibt es viele Akteur*innen, die an einer Losung interessiert sind und diese

befUrworten: Nichtstaatliche Umweltorganisationen wie WWF%7, Greenpeace®,

62 Bahr et al. (2017), S. 18
63 Bergmann (2015), S. 83
64 Bahr et al. (2017), S. 18
65 Bergmann (2015), S. 194 f.

66 Kerber & Kramm (2020), S. 19
67 https://www.wwf.ch/de (Stand: 12.04.21)
68 https://www.greenpeace.ch/de/ (Stand: 12.04.21)
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OceanCare®®, Sea Shepherd” und viele weitere engagieren sich schon seit langerer
Zeit im Kampf gegen die Plastikverschmutzung der Meere. Forschungsinstitutionen
tragen mit Entdeckungen und Expeditionen viel zum Bewusstsein der Plastikver-
schmutzung bei — wie das AWI mit dem Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresfor-
schung”? mit ihnrem Datenportal Litterbase (siehe 3.2.7 Baustein 4, S. 51). Vereine wie
die Heinrich-Boll-Stifftung” entwickeln unter anderem Unterrichtsmaterialien und ver-
mitteln mit ihrem Meeres-"3 und Plastikatlas’# Informationen, Daten und Fakten zur
Thematik.

Grundsatzlich sollte das Problem an seinem Ursprung bekdmpft werden, in dem Ab-
fallinfrastrukturen, insbesondere — aber nicht nur — in Entwicklungs- und Schwellen-
landern ausgebaut, Schiffsabfélle sachgerecht entsorgt, Kreislaufwirtschaften einge-
fihrt und abfallintensive Einwegprodukte verboten werden.”> Zusatzlich muss eine
starkere Bewusstseinsbildung der Zivilbevdlkerung stattfinden, damit auch Herr und
Frau Schweizer fur die Plastikverschmutzung der Meere sensibilisiert werden. Mllver-
meidung und effiziente Abfallmanagements werden in verschiedenen Landern oder
Stadten, die versuchen die Plastikflut zu reduzieren, bereits praktiziert.”® Sogenannte
Zero-Waste-Konzepte werden beispielsweise in Freiburg (D) — stadtweites Programm
fir Mehrweg-Kaffeebecher — und Ljubljana (SLO) — erfolgreichste Zero-Waste-Haupt-
stadt Europas — umgesetzt.”” Auch in der Schweiz gibt es einen Zero-Waste-Verein,
der ahnliche Projekte lanciert und Tipps zur Plastikvermeidung gibt.”® Die Schweiz
setzt allgemein auf ein gut strukturiertes Abfallentsorgungssystem und versucht nach-
haltig mit Plastik umzugehen (siehe 2.2.2 Abfallhierarchie von Swiss Recycling, S. 34
f.). Dafir braucht es die Bereitschaft der ganzen Bevélkerung, auch als Individuum in
der Schweiz einen kleinen Beitrag gegen die Plastikverschmutzung beizutragen. In

ihrem Buch Aufschrei der Meere formulieren Hannes Jaenicke und Dr. Ina Knobloch

69 https://www.oceancare.org/de/startseite/ (Stand: 12.04.21)
70 https://seashepherd.org (Stand: 12.04.21)

71 https://www.awi.de (Stand: 12.04.21)

72 https://www.boell.de/de/startseite (Stand: 12.04.21)

73 Bahr et al. (2017)

74 Fuhr et al. (2019)

75 Ebd., S. 46 f. i.V.m. Kerber & Kramm (2020), S. 19

76 Hohe (2018), Datenblatt (5)

77 Fuhr et al. (2019), S. 46 f.

78 https://zerowasteswitzerland.ch/de/ (Stand: 12.04.21)
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99 Massnahmen zur Rettung der Ozeane im Alltag. Hier eine Auswahl: «Nie ohne
Tasche einkaufen gehen, habe immer einen Beutel fir Spontan-Einkaufe dabei. M6g-
lichst regional und bio einkaufen. Keine Plastik-Strohhalme benutzen oder kaufen.
Doppelt verpackte Lebensmittel boykottieren. Wenn es ohne Auto nicht geht, runter
vom Gas, bei hdherer Geschwindigkeit ist der Reifenabrieb grésser. Okologische
Wasch- und Putzmittel verwenden. Shampoos und Duschmittel ohne Mikroplastik ver-
wenden. Soweit es geht, auf Fleece und andere faserige Polyester-Kleidung verzich-
ten. Am Strand nichts liegen lassen. Sonnencreme ohne Mikroplastik verwenden. Kei-
nen Coffee To Go ohne eigenen Becher, keinen Imbiss ohne eigenen Teller. Wasser
aus der Leitung trinken statt aus Plastikflaschen. So Plastikfrei wie mdglich leben.»"®

Aktionen, die durchgefiihrt werden, um Plastik zu reduzieren, den Konsum nachhalti-
ger zu gestalten und Plastikabfall gar nicht erst in die Gewéasser gelangen zu lassen,
sind wichtig und ein Teil der Gesamtlésung. Es braucht aber auch Reaktionen, um den
Plastikmull, der bereits in den Ozeanen schwimmt, aus den Gewé&ssern rauszuholen.
Dafur gibt es konkrete L6sungsansatze, von denen einzelne bereits im Einsatz sind:

Der Niederlander Boyan Slat hat 2013 als 19-jahriger das Projekt Ocean Cleanup ge-
grundet. Das Ziel ist, auf dem Meer treibendes Plastik bis 2040 um 90% zu reduzieren.
Eine 600 Meter lange Réhre in U-Form, an der ein drei Meter langer Vorhang befestig
ist, sollte das Plastik im nordpazifischen Miullstrudel einsammeln und festhalten. Der
Mullsammler nutzt Strémungen und Wind, um sich autonom fortzubewegen. Die An-
lage konnte den Mull aber nicht wie gewulnscht festhalten und wurde zudem bescha-
digt. Nach diesem Ruckschlag wird das im offenen Meer eingesetzte System Uberar-
beitet.80 Erfolge konnte das Projekt jedoch mit dem sogenannten Interceptor feiern.
Dieser wird in Flissen platziert und soll Plastik abfangen, bevor es ins Meer gelangen
kann (siehe Abbildung 16, S. 30). Das Wasser fliesst durch den Katamaran hindurch
und ein solarbetriebenes Rollband filtert die Plastikteile raus. Der Roboter wird so plat-
ziert, dass Schiffe passieren kénnen und der Mull durch die Strémung in einen
Fangarm gelenkt wird. Der Interceptor kann bis zu 50m?3 Abfall sammeln, bevor er ge-

leert werden muss und ist als Prototyp bereits in Betrieb®! (siehe Abbildung 17, S. 30).

79 Jaenicke & Knobloch (2019), S. 301 ff.
80 https://theoceancleanup.com/oceans/ (Stand: 12.04.21)
81 https://theoceancleanup.com/rivers/ (Stand: 12.04.21)
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Abbildung 16: Interceptor
Quelle: https://theoceancleanup.com/rivers/ (Stand: 12.04.21)

Abbildung 17: Interceptor im Fluss Klang (Kuala Lumpur, Malaysia)
Quelle: https://theoceancleanup.com/media-gallery/interceptor-002-in-operation-malaysia/ (Stand:

12.04.21)
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Die deutsche Umweltorganisation One Earth — One Ocean (OEOOQ) arbeitet seit acht
Jahren an einer maritimen Miillabfuhr zur Sammlung und nachhaltigen Verwertung
von Meeresmlill (siehe Abbildung 18). Spezielle Mullsammelschiffe sollen in Klsten-
bereichen und Mindungsgebieten von Top-Verschmutzer-Flissen Plastik einsam-
meln, sortieren und aufbereiten. Die Sammelflotte besteht aus der SeeKuh (Einsatz in
kistennahen Regionen und auf dem Meer) und dem SeeHamster (Einsatz auf Binnen-
gewassern). Der SeeElefant komplettiert die Abfallflotte und fungiert als Mllverwer-
tungsschiff, das auf hoher See Plastikmll der Mullsammelschiffe aufnimmt, recycelt

und beispielsweise in schwefelfreies Heizdl verwandelt.8?

o e o e‘ DAS KONZEPT DER MARITIMEN MULLABFUHR

von One Earth - One Ocean e.V.

one eaetih.one ocean

Abbildung 18: Maritime Miillabfuhr
Quelle: https://oneearth-oneocean.com/maritime-muellabfuhr/ (Stand: 12.04.21)

82 https://oneearth-oneocean.com/maritime-muellabfuhr/ (Stand: 12.04.21)
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Ein schwimmender Abfalleimer — der Seabin—wurde 2014 von den zwei australischen
Surfern Pete Ceglinski und Andrew Turton entwickelt (siehe Abbildung 19). Nach vie-
len Versuchen und Prototypen werden die Mdllfiltermaschinen seit 2018 verkauft. Ak-
tuell stehen 860 Seabins in 50 Landern im Einsatz, darunter je einer im Boden-, im
Genfer- und im Zirichsee. Sie funktionieren dhnlich wie Skimmer (Oberflachenabsau-
ger in Schwimmbecken) und werden vor allem in Hafen eingesetzt, wo sie Plastikpar-
tikel und anderen Mull aus dem Wasser filtern. Ein Seabin sammelt ungeféhr vier Ki-

logramm Abfall pro Tag.83

Abbildung 19: Seabin
Quelle: https://seabinproject.com/the-seabin-v5/ (Stand: 12.04.21)

Die Auswahl der Losungsansatze stimmt positiv und zeigt, dass viel investiert und ge-
arbeitet wird. Um das Plastikabfallproblem der Weltmeere in den Griff zu kriegen, muis-
sen jedoch starkere Anreize geschafft werden, um Produktion und Konsum von Ein-
wegplastikprodukten weltweit zu minimieren. Dies erfordert rechtliche Regelungen, fi-
nanzielle Attraktivitat und ein gefestigtes Umweltbewusstsein. Das kann nur durch ein

Zusammenspiel von Politik, Wirtschaft und Zivilgesellschaft erreicht werden.8

83 https://seabinproject.com (Stand: 12.04.21)
84 Kerber & Kramm (2020), S. 20
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2.2 Methodische Konzepte

Das Entwicklungsprodukt beinhaltet und stutzt sich auf bestehende methodische Mo-
delle und Konzepte, die in den néchsten Kapiteln erldutert und fur die Plastikver-

schmutzung der Ozeane sowie die Zielstufe adaptiert werden.

2.2.1 Critical Sustainability Investigations (CSl)

Dr. Arjen E. J. Wals ist Professor flr Transformative Learning for Socio-Ecological
Sustainability an der Wageningen Universitét in den Niederlanden und ist Vorsitzender
des UNESCO-Lehrstuhls fiir Social Learning for Sustainability.8> Er will — durch kriti-
sche Analysen von alltdglichen Produkten aus der Lebenswelt der Studierenden —
transformatives Lernen ermoglichen. Das heisst, individuelle Vorannahmen sollen
durch eine Reflexion transformiert werden, um diese zu erweitern und allenfalls zu
verandern.® Er lasst seine Studierenden jeweils ausgehend von ihrem Vorwissen und
Fragestellungen wie Was ist es?, Wie beeinflusst das Produkt mich und andere? und
Wie kénnte eine nachhaltige Lésung aussehen? ein Happy Meal analysieren und de-
konstruieren.8” Sein Ansatz lasst sich auch auf andere Produkte anwenden, was er an
der BNE-Tagung der PHBern vom 23.01.2020 erlauterte. Wals stellte wahrend seiner
Prasentation die CSI (kritische Nachhaltigkeitsuntersuchungen) anhand eines Smart-
phones vor (siehe Abbildung 20, S. 34).

85 Sriskandarajah et al. (2010), S. 570
8 Ebd., S. 564
87 Ebd., S. 564 f. i.V.m. Wals (2010), S. 382 ff.

33



Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Critical Sustainability Investigations (CSI)

1. What's it made of?

2. Where does each
component come from?

3. How does it affect our

lives?

4. How does it affect the lives
of others?

5. How can smartphones
contribute to sustainability?

WAGENINGENDNEE u
[—* B Narwegen Uriseraty
M4 ot e Scences
N J

Abbildung 20: Kritische Nachhaltigkeitsuntersuchungen nach Wals
Quelle: Wals (2020). PPP: Rethinking teaching and learning with people and planet in mind — princi-
ples and practices. Folie 27.

Anstelle des Smartphones werden die funf Schritte flr die vorliegende Arbeit an die
Thematik der Plastikverschmutzung angepasst, tUbersetzt und umformuliert:

1. Woraus besteht Plastikmill?

2. Woher kommt der Plastikmdill?

3. Welchen Einfluss hat Plastikmdill auf mein eigenes Leben?

4. Welchen Einfluss hat Plastikmdill auf das Leben anderer?

5. Was kénnen wir (und andere) zur Nachhaltigkeit beitragen?

Sie sollen das Grundgerlst des entwickelten Lernarrangements bilden und ihm
dadurch eine geordnete Struktur und einen sinnvollen Ablauf geben (siehe 3.2 Pro-
duktbeschreibung, S. 46 i.V.m. Abbildung 26, S. 47).

2.2.2 Abfallhierarchie von Swiss Recycling

Swiss Recycling ist der Dachverband der Schweizer Recycling-Organisationen und
setzt sich fir Transparenz und nachhaltige Entwicklung auf allen Recycling-Stufen

ein.® Der 1992 gegrlindete Verein beschreibt auf seiner Homepage — basierend auf

88 http.//www.swissrecycling.ch/swiss-recycling/ (Stand: 12.04.21)
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der Abfallhierarchie der Européaischen Union® — eine flr die Schweiz geltende, flnf-
stufige Hierarchie, wie Mull verwertet werden sollte: 1. Vermeidung, 2. Wiederverwen-
dung, 3. Recycling (stofflich), 4. Verwertung (energetisch, thermisch) und 5. Deponie-
rung.?® Da die Hierarchie fur Abfall im Allgemeinen gilt, muss sie im Kontext dieser
Arbeit an Plastikmill angepasst werden. Die Abfallhierarchie von Swiss Recycling kor-
reliert mit dem RRRRR-Prinzip (Reduce, Reuse, Recycle, Replace, Rethink), welches
speziell auf Plastikabfall zugeschnitten ist.%" Education21 (siehe 2.3.3 Education21, S.
40 f.) beschreibt diese 5-R-Methode in ihnrem BNE-Kit Ill: Plastikwelt.?2 Da sich die
Abfallhierarchie nicht direkt in einer jugendlichen Lebenswelt verorten lasst und die
funf Rs englisch sind, werden die Konzepte angepasst und miteinander verbunden,
damit sie fur den alltdglichen Plastikkonsum einer Schilerin oder eines Schilers um-
setzbar und verstandlich sind sowie individuelle Handlungen ermdglichen. Die Adap-
tion wird im Entwicklungsprodukt als Fiinf Schritte gegen Plastikmdill (1. reduzieren, 2.
wiederverwenden, 3. wiederverwerten, 4. ersetzen, 5. umdenken) bezeichnet und in

einem Auftrag verwendet (siehe Abbildung 28, S. 50).

2.2.3 Individuelle Lernwege

Das entwickelte Lernarrangement soll eine Mischung aus angeleiteten und selbststan-
digen Teilen sein, um den SuS individuelle Lernwege zu ermdéglichen. Die Lernenden
sollen Wahlmdglichkeiten erhalten, um eigenstandig und aus eigenem Antrieb Auf-
trdge nach Interesse zu bearbeiten. «Alles Lernen hangt von den aktiven Konstrukti-
onsprozessen des Lernenden ab, passives Lernen ist ein Widerspruch in sich
selbst.»% Diese entdeckende Form des Lernens aktiviert das bestehende Wissen der
Jugendlichen und tragt zu ihrer Selbststandigkeit und ihrer individuellen sowie kol-

lektiven Verantwortung und Reflexionsfahigkeit bei.%

89 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/T XT/?uri=celex:32008L.0098 Kapitel 1, Artikel 4 (Stand:
12.04.21)

9 http://www.swissrecycling.ch/aktuell/na-

chrichten/?tx_ttnews%5Btt news%5D=173&cHash=84e6802583ba9231da2e4fde042ac474 (Stand:
12.04.21)

91 Lanz & Gigon (2018), S. 17

92 https://www.education21.ch/de/bne-kit (Stand: 12.04.21)

93 Gudjons (2006), S. 72

94 https://www.education21.ch/de/bne-prinzipien (Stand: 12.04.21)
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2.3 Didaktische Verortung

Um den didaktischen Hintergrund, die Relevanz und den Schulbezug der Plastikver-
schmutzung der Meere aufzuzeigen und das Entwicklungsprodukt zu verorten, wird in
den nachsten Kapiteln Bezug zum Lehrplan 21 (Version des Kantons Bern)® und an-

deren — fur diese Arbeit konsultierten — didaktischen Grundlagen genommen.

2.3.1 Lehrplanbezug

Im 3. Zyklus des Lehrplans 21 ist der Fachbereich Natur, Mensch, Gesellschaft (NMQG)
in vier spezifisch ausgerichtete Perspektiven aufgeteilt: Natur und Technik (NT), Wirt-
schaft, Arbeit, Haushalt (WAH), Rdume, Zeiten, Gesellschaften (RZG) und Ethik, Re-
ligionen, Gemeinschaft (ERG).% Die Plastikverschmutzungsthematik kénnte in all die-
sen Fachbereichen verortet werden, weshalb das Entwicklungsprodukt interdisziplinar
einsetzbar ist (siehe 3.2 Produktbeschreibung, S. 44). Jedoch ist die vorliegende Ar-
beit inklusive des entwickelten Produkts hauptsachlich im Fachbereich RZG angesie-
delt. Im Lehrplan 21 sind Ubergeordnete Kompetenzbereiche beschrieben, die in de-
taillierte Kompetenzen formuliert und diese wiederum in weitere Kompetenzstufen un-
terteilt sind.%”

Als didaktische Ausgangspunkte agieren die ersten drei RZG-Kompetenzbereiche Na-
tdrliche Grundlagen der Erde untersuchen, Lebensweisen und Lebensrdume charak-
terisieren und Mensch-Umwelt-Beziehungen analysieren®® sowie die zwei ERG-Kom-
petenzbereiche Werte und Normen kldren und Entscheidungen verantworten und Ich
und die Gemeinschaft — Leben und Zusammenleben gestalten.®® Zusatzlich werden
auch der NT-Kompetenzbereich Okosysteme erkunden’® und der WAH-Kompetenz-
bereich Konsum gestalten’0’ als didaktische Grundlage verwendet.

Die Kompetenzbereiche passen zur Thematik dieser Arbeit, weil sie natirliche Sys-

teme wie das Meer und deren Okosysteme, Wechselwirkungen und verschiedene

9 https://be.lehrplan.ch (Stand: 12.04.21)

9 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=el6l1 (Stand: 12.04.21)

97 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al6141310l1 (Stand: 12.04.21)
98 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=bl614 (Stand: 12.04.21)

99 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=bl615 (Stand: 12.04.21)

100 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=bl612 (Stand: 12.04.21)

101 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=bl613 (Stand: 12.04.21)
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Lebenswelten, -weisen und -rdume sowie Auswirkungen eigenen Handelns, Konsum,
Entscheidungen, Reflexionen, Entdeckungen und Forschungen behandeln. Aus den
genannten Kompetenzbereichen sind folgende Kompetenzen fur das Entwicklungs-

produkt relevant:

RZG.1.4 Die Schilerinnen und Schiler kbnnen natirliche Ressourcen und Energie-

trdger untersuchen'%? (siehe Abbildung 21).

Die Schulerinnen und Schiler ...

m

Abbildung 21: RZG.1.4
Quelle: https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al614111014 (Stand: 12.04.21)

RZG.2.2 Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen Lebensweisen von Menschen in ver-

schiedenen Lebensrdumen vergleichen.’%3

RZG.3.1 Die Schdilerinnen und Schdler kénnen nattirliche Systeme und deren Nutzung
erforschen’%# (siehe Abbildung 22, S. 38).

102 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al614111014 (Stand: 12.04.21)
103 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al61412I012 (Stand: 12.04.21)
104 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al61413I011 (Stand: 12.04.21)
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Die Schiilerinnen und Schiiler ...

..............................................................................................................

Abbildung 22: RZG.3.1
Quelle: https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al6141310I1 (Stand: 12.04.21)

RZG.3.2.e Die Schdlerinnen und Schiiler setzen sich mit der nachhaltigen Produktion
von Gtern auseinander und kénnen Erkenntnisse in Bezug auf das eigene Verhalten

reflektieren.105

ERG.2.2 Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen Regeln, Situationen und Handlungen

hinterfragen, ethisch beurteilen und Standpunkte begriindet vertreten.’%

ERG.5.5 Die Schiilerinnen und Schiler kénnen verschiedene Lebenslagen und Le-

benswelten erkunden und respektieren.’”

NT.9.3 Die Schiilerinnen und Schiler kénnen Einfliisse des Menschen auf regionale

Okosysteme erkennen und einschétzen. %8

105 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al61413I012 (Stand: 12.04.21)
106 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al61512I012 (Stand: 12.04.21)
107 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al61515I015 (Stand: 12.04.21)
108 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al612191013 (Stand: 12.04.21)
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NT.9.3.c Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen aufgrund von Fakten eigene Ideen und
Visionen zu einem verantwortungsvollen Umgang mit der Natur entwickeln und be-

grtinden.%?

WAH.3.2 Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen Folgen des Konsums analysieren???
(siehe Abbildung 23).

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

..............................................................................................................

Abbildung 23: WAH.3.2
Quelle: https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al6I3I1310I2 (Stand: 12.04.21)

2.3.2 BNE

Die Bildung ftir nachhaltige Entwicklung ist kompetenz- sowie facherubergreifend und
spielt im Lehrplan 21 nebst den Fachbereichen und Uberfachlichen Kompetenzen eine
wichtige Rolle. Laut Lehrplan definiert sich BNE so: «Die Schulerinnen und Schuler
setzen sich mit der Komplexitat der Welt und deren 6konomischen, 6kologischen und

gesellschaftlichen Entwicklungen auseinander. Sie erfassen und verstehen

109 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al612|91013 (Stand: 12.04.21)
110 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=al613I3I012 (Stand: 12.04.21)
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Vernetzungen und Zusammenhénge und werden befahigt, sich an der nachhaltigen
Gestaltung der Zukunft zu beteiligen.»11

Die Leitidee nachhaltige Entwicklung beinhaltet im Lehrplan 21 sieben facherlbergrei-
fende Themen: Politik, Demokratie und Menschenrechte; Natiirliche Umwelt und
Ressourcen; Geschlechter und Gleichstellung; Gesundheit; Globale Entwicklungen
und Frieden; Kulturelle Identitdten und interkulturelle Verstédndigung; Wirtschaft und
Konsum.'? Die fett markierten Themen sind fir die vorliegende Entwicklungsarbeit
bedeutsam, da die Lernenden laut ihnen die Gelegenheit erhalten sollen, die Natur
umfassend zu erfahren und sich mit konkreten Umweltproblemen aus ihrem Erfah-
rungsfeld auseinanderzusetzen.!'® Anhand von lokalen und globalen Ereignissen sol-
len die Jugendlichen sowohl individuelle als auch gesellschaftliche Handlungsmdglich-
keiten erkennen und ihr eigenes (Konsum-)Verhalten hinsichtlich eines nachhaltigen
Umgangs mit der naturlichen Umwelt und ihren Ressourcen begrinden und reflektie-
ren."™ BNE hat zum Ziel, heute und in Zukunft durch eine solidarische Gesellschaft
die materiellen und immateriellen Grundbedurfnisse aller Menschen zu befriedigen.
Dazu geh6ren miteinander vernetzte politische, 6konomische, 6kologische, soziale
und kulturelle Prozesse sowie Wechselwirkungen zwischen lokalem und globalem
Handeln. Durch BNE soll vermittelt werden, dass das heutige Handeln Auswirkungen
auf die Zukunft hat.’% Alle diese Aspekte sind auch in der Plastikverschmutzung der
Ozeane zu finden, weswegen diese Thematik ein aktueller und relevanter Teil der BNE

ist.

2.3.3 Education21

Als nationales Kompetenz- und Dienstleistungszentrum fir BNE unterstitzt éduca-
tion21 die Umsetzung und Verankerung von BNE in der obligatorischen Schule sowie
auf der Sekundarstufe Il und bietet unter anderem Lehrpersonen padagogisch ge-

prifte Lernmedien und Angebote von schulexternen Akteur*innen.!16

111 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=el20011 (Stand: 12.04.21)
112 https://be.lehrplan.ch/index.php?code=el20014 (Stand: 12.04.21)
113 Ebd. (Stand: 12.04.21)

114 Ebd. (Stand: 12.04.21)

115 Ebd. (Stand: 12.04.21)

116 hitps://www.education21.ch/de/education21 (Stand: 12.04.21)
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Das massgebendste Thema des Portals flr diese Arbeit ist &hnlich wie im Lehrplan
und in BNE, namlich Umwelt und natiirliche Ressourcen mit den Unterthemen Abfall,
Meer/Welthandel, Plastik und Wasser. Zu diesen stellt éducation21 Themendossiers
flr Lehrpersonen mit Lehrplanbeziigen, Lernmedien und Ideensets zusammen.'!” Die
Stiftung verbindet ihre Themendossiers mit den Sustainable Development Goals
(SDG)''® der Agenda 2030 der UNO und stellt Bezlige zu diesen 17 Zielen flr nach-
haltige Entwicklung her.'1® Die wesentlichen Ziele fir die vorliegende Masterarbeit sind
auf Abbildung 24 ersichtlich und heissen Verantwortungsvoller Konsum und Produk-

tion, Massnahmen zum Klimaschutz und Leben unter Wasser.120

RESPONSIBLE 13 CLIMATE 1 4 LIFE

ACTION BELOW WATER

Abbildung 24: Sustainable Development Goals 12, 13 & 14
Quelle: https://sdgs.un.org (Stand: 12.04.21)

Fur diese Entwicklungsarbeit wurde éducation21 als Inspirations- und Informations-

quelle konsultiert (siehe 3.1.1 Planung und Begriindung, S. 42 f.).

117 https://www.education21.ch/de/themen/umwelt-und-natuerliche-ressourcen (Stand: 12.04.21)

118 https://sdgs.un.org/goals (Stand: 12.04.21)

119 https://www.eda.admin.ch/agenda2030/de/home/agenda-2030/die-17-ziele-fuer-eine-nachhaltige-
entwicklung.html (Stand: 12.04.21)

120 Ebd. (Stand: 12.04.21)
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3 Entwicklungsprodukt

In den nachsten Kapiteln wird beschrieben, wie das Produkt entwickelt wurde, wie das
Lernarrangement mit dem didaktischen Kommentar und den Unterrichtsmaterialien

aufgebaut ist und wie es verwendet werden kann.

3.1 Entwicklungsprozess

Urs Kaufmann hatte die Betreuung einer Entwicklungsarbeit in der Thematik der Plas-
tikverschmutzung der Ozeane ausgeschrieben, als ich auf der Suche nach einem Mas-
terarbeitsthema war. Das Thema sprach mich an und ich meldete mich bei ihm, da es
aus meiner Sicht relevant, aktuell und die Nachfrage an einem Entwicklungsprodukt
im Bereich der BNE auf der Zielstufe vorhanden ist. Nach der Prasentation meines
Konzepts und durch die Formulierung der Entwicklungsziele wurde klar, dass das ent-

wickelte Produkt ein Lernarrangement werden soll.

3.1.1 Planung und Begrtindung

Wie in 2.3.3 Education21 (S. 41) beschrieben, habe ich bestehende Unterrichtsmate-
rialien (bspw. BNE-Kits von éducation21?! oder das Ideenset Weltmeere'??> der
PHBern) gesichtet und mich durch sie inspirieren lassen. Dadurch konnte ich in Erfah-
rung bringen, was es in diesem Themenbereich und auf der Sekundarstufe | bereits
gibt, wo noch Bedarf besteht und welche Mdglichkeiten ich dadurch habe, mein Ler-
narrangement zu entwickeln. Es gibt viele Ideen, Materialien und Medien zur Ver-
schmutzung der Ozeane, jedoch fehlte mir ein Unterrichtssetting spezifisch zum Plas-
tikmall der Meere mit vorstrukturierten Lektionen und verschiedenen Aktionsformen,
bei denen sowohl die Lernenden als auch die Lehrperson Wahlmdéglichkeiten firs Be-
arbeiten der Auftrdge, beziehungsweise fur die Umsetzung der Sequenz erhalten.
Deswegen habe ich mich far eine Entwicklung eines Lernarrangements entschieden,

welches die wichtigsten Aspekte der Plastikverschmutzung vermittelt, das individuelle

121 https://www.education21.ch/de/bne-kit (Stand: 12.04.21)
122 hitps://www.phbern.ch/dienstleistungen/unterrichtsmedien/ideenset-weltmeer (Stand: 12.04.21)
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und aktive Lernen der Jugendlichen férdert (siehe 2.2.3 Individuelle Lernwege, S. 35)
und ihnen Handlungsmdglichkeiten in ihrer Lebenswelt aufzeigt (siehe 2.3.2 BNE, S.
39 f1.).

3.1.2 Erarbeitung

Um das Lernarrangement zu entwickeln, musste ich zuerst die ausgewéhlte Literatur
lesen, auf den gefundenen Internetquellen recherchieren und die erlesenen Filme und
Videos schauen. Aus diesen Quellen legte ich mir eine Sammlung an Materialien (Gra-
fiken, Videobeitrage, Bilder, Datenportale, etc.), Ideen und Informationen an, die ich
ins Lernarrangement aufnehmen wollte. Dadurch entdeckte ich auch die Graphic No-
vel Polymeer, welche sich durch das gesamte Lernarrangement zieht (siehe 3.2.2 Po-
lymeer — eine apokalyptische Utopie, S. 48) oder die Abfallhierarchie und die 5-R-Me-
thode, die ich kombiniert ins Lernarrangement aufgenommen habe (siehe 3.2.6 Bau-
stein 3, S. 50). Da das Sammelsurium ziemlich umfassend war, musste ich spéater ein
paar ldeen verwerfen und die Materialien auf die wesentlichen Aspekte reduzieren, um
die einzelnen Teile des Lernarrangements spezifisch zu halten und nicht zu tberlas-
ten. Als ich an einer geeigneten Struktur des Lernarrangements herumstudierte, wurde
ich glucklicherweise durch einen Kollegen auf die finf kritischen Nachhaltigkeitsunter-
suchungen nach Wals aufmerksam gemacht (siehe 2.2.1 Critical Sustainability Inves-
tigations (CSl), S. 33 f.), Uber die ich mich — unter anderem durch Literaturhinweise
von Professor Wals selbst — informierte, damit ich sie ins entwickelte Produkt integrie-
ren konnte. Nachdem ich die flinf Schritte an die Verschmutzung der Ozeane adaptiert
hatte, konnte ich das Lernarrangement in — aus meiner Sicht — wichtige Aspekte glie-
dern und ihm dadurch eine sinnvolle Struktur verleihen: Aus jedem dieser Schritte er-
stellte ich einen sogenannten Baustein, der sich mit der jeweiligen Fragestellung'?3
beschéftigt und selbst entwickelte Auftrage in unterschiedlichen Aktionsformen bein-

haltet (siehe Abbildung 26, S. 47). Somit konnte ich das Lernarrangement Schritt fir

123 1, Woraus besteht Plastikmiill? 2. Woher kommt der Plastikmill? 3. Welchen Einfluss hat Plastikmdll
auf mein eigenes Leben? 4. Welchen Einfluss hat Plastikmdll auf das Leben anderer? 5. Was kénnen
wir (und andere) zur Nachhaltigkeit beitragen?
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Schritt erarbeiten und fir jeden Baustein Auftragsblatter und Materialien erstellen. Das
ganze Arrangement befindet sich in einem Google Drive-Ordner, damit es auch indivi-
duell gel6st werden kann und die Lernenden ihre Ergebnisse dort ablegen kdnnen
(siehe 3.2 Produktbeschreibung, S. 46). Parallel zur Entwicklung der Unterrichtsmate-
rialien schrieb ich den didaktischen Kommentar, der durch das Lernarrangement fihrt
und die Durchflihrung der einzelnen Bausteine fir die Lehrpersonen erlautert (siehe
3.2.1 Didaktischer Kommentar, S. 47). Wahrend des Erarbeitungsprozesses konnte
ich so jeweils die Bausteine an den didaktischen Kommentar — und umgekehrt — an-

passen.

3.2 Produktbeschreibung

Das Entwicklungsprodukt ist ein Lernarrangement zum Thema Plastikverschmutzung
der Ozeane bestehend aus Unterrichtsmaterialien und einem didaktischen Kommen-
tar. Es thematisiert konkrete und zielstufenrelevante Aspekte der Plastikverschmut-
zung und vermittelt Handlungsmadglichkeiten in einer jugendlichen Lebenswelt, wie
auch weltweite Loésungsansétze. Das Arrangement setzt sich aus funf Bausteinen zu-
sammen, die von einer Einstiegs- und einer Abschlusslektion umrahmt werden. Ge-
samthaft sind das acht vorbereitete Lektionen (Baustein 3 ist eine Doppellektion), die
fachertbergreifend und kompetenzorientiert auf der Sekundarstufe | durchgefihrt wer-
den kénnen (siehe 2.3.1 Lehrplanbezug, S. 36 ff.). Das Arrangement bietet Lehrper-
sonen die Wahlmaéglichkeit, wie sie es durchfuhren wollen, um es an eine Klasse oder
einen Zeitraum anzupassen: Es lasst sich nach Bedarf kirzen oder verlangern, indem
Bausteine weggelassen oder vertieft werden. Je nach Niveau der Klasse kann die Un-
terrichtseinheit dadurch offener oder geschlossener umgesetzt werden. Jedoch sollte
die Einstiegs- und die Abschlusslektion in jedem Fall durchgefihrt werden, damit in
dieser Minimaldurchflhrung nicht nur das Problem aufgezeigt wird, sondern auch die
Lésungsansétze vermittelt werden. Ansonsten entféllt der Grundsatz der BNE, dass
nicht nur die Alarmglocken gelautet, sondern praktische Umsetzungsmadglichkeiten
und gute Nachrichten aufgezeigt werden. Daher die Empfehlung, alle acht Lektionen
durchzuftiihren, da sonst die Aufteilung des Themas auf die funf Schritte nach Wals,

die Strukturierung und der Spannungsbogen verloren gehen.
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Abbildung 25 visualisiert drei der vielen Durchfihrungsmdglichkeiten, wobei die kom-

plette Durchfiihrung am nachhaltigsten und sinnvollsten ist.

Ab-

Einstie
g schluss

Abbildung 25: Durchfiihrungsméglichkeiten
Quelle: Nick Arnet (Didaktischer Kommentar, S. 6)

Den Lernenden bietet das Lernarrangement teilweise die Auswahl zwischen individu-
ellen Themenschwerpunkten, verschiedenen Auftrdgen sowie unterschiedlichen Akti-
ons- und Sozialformen. Dadurch soll aktives Lernen erreicht und der Forschergeist der
Jugendlichen geweckt werden (siehe 2.2.3 Individuelle Lernwege, S. 35), um mehr
Uber das Problem in Erfahrung bringen zu wollen und zu erkennen, was sie in ihrer
eigenen Lebenswelt gegen die Plastikverschmutzung der Meere tun kénnen.

Das Arrangement ist darauf ausgelegt, dass es in der Schule im Klassenverband be-
arbeitet wird, damit Diskussionen und Gruppen- oder Partner*innenarbeiten stattfinden
kénnen. Die Bausteine kdnnten aber notfalls auch individuell im Distance Learning ge-
I6st werden, da das gesamte Lernarrangement — wie bereits erwdhnt — in einem
Google Drive-Ordner abgespeichert ist. Die Lernenden sollten so oder so ein Chrome-
book, Tablet, Laptop, Computer oder ein &hnliches Endgerét zur Verfigung haben,
damit die Google Drive-Ordner richtig genutzt und die Unterrichtsmaterialien bearbei-
tet werden kénnen. Darin befindet sich ein Unterordner fir Lehrpersonen — mit dem
didaktischen Kommentar, Unterrichtsmaterialien und den Evaluationsinstrumenten —
und einer fur die Lernenden. Dieser enthélt fur jeden Baustein — sowie die Einstiegs-
und Abschlusslektion — je einen weiteren Ordner. In diesen befindet sich jeweils ein
Auftragsblatt und die benétigten Materialien fur die Bearbeitung der Bausteine (siehe
3.2.3 Einstiegslektion, S. 48 . i.V.m. 9 Anhang, S. 98 ff.).
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Unter folgendem Link oder QR-Code kann der gesamte Google Drive-Ordner betrach-

tet werden:

https://drive.google.com/drive/folders/1sggoxXTXSwS461woby-
pPxtlue0Zn7nBA?usp=sharing (Stand: 12.04.21)

QR-Code: Drive-Ordner Lernarrangement

Falls das Lernarrangement durchgefihrt werden méchte, kann als Lehrperson um
Freigabe des gesamten Ordners gebeten werden. Sobald ich die Freigabe erteilt habe,
kann der SuS-Ordner der eigenen Klasse freigegeben werden (als Mitbearbeiter*in-
nen), damit die Jugendlichen die Jamboards’?# bearbeiten und ihre Produkte hochla-
den kénnen. Wenn das Lernarrangement abgeschlossen ist, kann den Lernenden die
Freigabe wieder entzogen, die hochgeladenen Produkte und Jamboards abgespei-

chert und die Ordner fur die ndchste Durchfiihrung geleert werden.

Wie in 2.2.1 Critical Sustainability Investigations (CSl) (S. 33 f.) beschrieben, orientie-
ren sich die finf Bausteine an den funf kritischen Nachhaltigkeitsuntersuchungen nach
Wals. Die adaptierten Fragestellungen dienen den Bausteinen als Leitfragen und ge-
ben ihnen dadurch ein Unterthema der Plastikverschmutzung der Ozeane. Die CSI
sind in drei Kategorien unterteilt: Understanding (Baustein 1 und 2), Meaning (Baustein
3 und 4) und Design & Action (Baustein 5). Auf den Abbildungen 25 (S. 45) und 26 (S.
47) sind die kohé&rierenden Bausteine demnach farblich gekennzeichnet. Die einzelnen

Teile des Lernarrangements werden in den nachsten Kapiteln beschrieben.

124 Digitale Whiteboards, die in Echtzeit von mehreren Personen bearbeitet werden kénnen.
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3.2.1 Didaktischer Kommentar

Der didaktische Kommentar ist ein 24-seitiges Dokument, welches Lehrpersonen
durch das Lernarrangement fuhrt, sie bei der Vorbereitung des Unterrichts und bei der
Durchfuhrung unterstitzt. Der Kommentar beinhaltet eine kurze Einfuhrung der Unter-
richtseinheit, einen Lehrplanbezug, eine Grobplanung und Feinplanungen der einzel-
nen Lektionen, beziehungsweise Bausteine. Er erklart und beschreibt die jeweiligen
Aufgabenstellungen und Materialien, erlautert die Wahlmdglichkeiten der Jugendli-
chen, gibt Vorschlage fir die einzelnen Unterrichts- bzw. Sozialformen, definiert die
Rolle der Lehrperson wéahrend einer bestimmten Sequenz sowie die ungefahr bend-
tigte Zeit eines Auftrags. Im didaktischen Kommentar und auf den Auftragsblattern der
Lernenden sind die Sozialformen wie folgt abgekirzt: K = im Klassenverband, EA =
Einzelarbeit, PA = Partner*innenarbeit und GA = Gruppenarbeit (siehe 9.1 Didakti-
scher Kommentar, S. 99 ff.). Der Ablauf des Arrangements wird im didaktischen Kom-

mentar und auf Abbildung 26 tabellarisch dargestellt.

Einstiegslektion
Einfihrung ins Thema

Einstieg durch Lehrperson (LP)

Jamboard (Vorwissen klaren)

Filmausschnitte (Einblick ins Thema)

Polymeer 1 (drei Doppelseiten der Graphic Novel)

Baustein 1 Herstellung und Recycling von Plastik (Lehrpersonenreferat)
Woraus besteht Plastikmall? Mikro- und Makroplastik (individuelle Recherche)
(Understanding) Polymeer 2

*Abbauzeiten von Plastikgegenstanden

*Verschiedene Plastikarten
Baustein 2 Videobeitrag «Terra X»
Woher kommt der Plastik- Eigene Infografik erstellen (wie gelangt Plastikmdall ins Meer?)
mul? Polymeer 3
(Understanding) *Mallstrudel (Vertiefung)

*Stationen des Plastikmulls
Baustein 3 (Doppeliektion) Eigenes Erklarvideo (5 Schritte gegen Plastikmall)

Welchen Einfluss hat Plastik-
mll auf mein eigenes Leben?
(Meaning)

Baustein 4

Weichen Einfluss hat Plastik-
mull auf das Leben anderer?
(Meaning)

Jamboard (Worauf achte ich in Zukunft?)
Polymeer 4

Individuelle Nachforschung
Datenportale «Global Plastic Navigator» & «Litterbase»
Vertiefung Mdlistrudel
Filmausschnitte

Potymeer 5
Baustein 5 Gruppenpuzzle Institutionen
Was kdnnen wir (und andere) Polymeer 6
zur Nachhaltigkeit beitragen? *Parley for the Oceans
(Design & Action)
Abschlusslektion Jamboards (Collagen) Losungsansitze
Losungsansatze Polymeer 7 (Abschluss)

Abbildung 26: Tabelle Grobplanung
Quelle: Nick Arnet (Didaktischer Kommentar, S. 5)
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3.2.2 Polymeer — eine apokalyptische Utopie

Die Graphic Novel Polymeer — eine apokalyptische Utopie von Alexandra Klobouk
(siehe Abbildung 27) rundet die Lektionen jeweils ab, indem drei bis vier Doppelseiten
gemeinsam oder in Gruppen angeschaut und diskutiert werden. Die Geschichte spielt
im Jahr 2043 und dreht sich um einen Niederlander, der — nach dem sein Heimatland
im Meer versunken ist — auf dem Wasser herumtreibt, das Ausmass der Plastikver-
schmutzung erkennt und eine L6ésung zur Behebung des Problems entwickelt. Poly-
meer ist ein Wortspiel und setzt sich aus den Wértern Polymer und Meer zusammen.
Die Molekile, aus denen Plastik und andere Kunststoffe bestehen werden als Poly-
mere bezeichnet. Das Wortspiel kbnnte somit als ein Meer voller Plastik verstanden
werden (siehe 9.1 Didaktischer Kommentar, S. 102 i.V.m. 9.2 Polymeer — eine apoka-
lyptische Utopie, S. 123 ff.).

POLYMEER

/
¢ apakaloylisehe Ulope
/ 4

Abbildung 27: Buchumschlag Polymeer
Quelle: Klobouk, Alexandra (2012). Polymeer. Eine apokalyptische Utopie. Berlin: Onkel & Onkel.

3.2.3 Einstiegslektion

Die Auftragsblatter der Lernenden sind alle gleich gegliedert und aufgebaut, damit sie
Ubersichtlich und verstéandlich sind. Es gibt jeweils einen kurzen Einleitungstext, der
die Jugendlichen auf das Lektionsthema einstimmt. Anschliessend folgen nummerierte

Auftradge mit Angabe der Sozialform. Zusatzauftrage sind mit einem Stern (*) markiert.
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Den Abschluss macht jeweils ein Lese- und Diskussionsauftrag der Graphic Novel Po-
lymeer. Auf jedem Auftragsblatt steht in kursiver Schrift, was die Lernenden tun mus-
sen, falls sie das Arrangement selbststandig im Distance Learning bearbeiten.

Die Einstiegslektion dient als Einfuhrung ins Lernarrangement und ins Thema, weswe-
gen es noch keine Wahimdglichkeiten fur die SuS gibt. Der Ablauf des Arrangements
sowie die Ordnerstruktur auf Google Drive werden durch die Lehrperson erklart, das
Vorwissen der Lernenden mithilfe eines Jamboards ermittelt und Videobeitrage als
Einfihrung in die Plastikverschmutzungsthematik angeschaut. Als Einstieg in die Gra-
phic Novel werden die ersten Seiten aus Polymeer gemeinsam angeschaut und dis-
kutiert (siehe 9.1 Didaktischer Kommentar, S. 105 f. i.V.m. 9.3 Einstiegslektion, S. 131
ff.).

3.2.4 Baustein 1

Woraus besteht Plastikmdll?

In einem Lehrpersonenreferat beschreibt die Lehrperson wie Plastik entsteht und wie
es recycelt wird. Anschliessend haben die Jugendlichen die Wahimdoglichkeit, sich
durch eine Internetrecherche im Thema des Mikro- oder Makroplastiks zu vertiefen,
um das Herausgefundene mit jemand anderem aus der Klasse zu besprechen und
Fragen zu ihrem Wahlthema auf einem Auftragsblatt zu beantworten. Zwei Zusatzauf-
trage stehen fur schnellere Lernende zur Verfligung, bevor sie den Baustein mit der
Graphic Novel abschliessen (siehe 9.1 Didaktischer Kommentar, S. 107 ff. i.V.m. 9.4
Baustein 1, S. 134 ff.).

3.2.5 Baustein 2

Woher kommt der Plastikmdill?

In diesem Baustein erstellen die Lernenden einen eigenen Plastikkreislauf (siehe 2.1.4
Auswirkungen auf Okosysteme, S. 26. i.V.m. Abbildung 15, S. 26) in vier Schritten (1.
Ausgangspunkt, 2. Der Weg ins Meer, 3. Aufenthalt im Meer {was passiert mit den
Plastikprodukten?}, 4. Endpunkt {wo landen die Plastikprodukte schlussendlich?}). Sie
stellen den Weg eines Plastikprodukts — Mikro- oder Makroplastik — inrer Wahl dar und

entscheiden sich, ob sie alleine oder zu zweit arbeiten wollen. Als Vorlage dienen
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ihnen bereits bestehende — nach Schwierigkeit differenzierte — Infografiken (Plastik-
kreislaufe). Auch hier stehen zwei Zusatzauftrage fir schnellere SuS bereit, bevor der
Baustein mit der Graphic Novel abgeschlossen wird (siehe 9.1 Didaktischer Kommen-
tar, S. 111 f.i.V.m. 9.5 Baustein 2, S. 143 ff.).

3.2.6 Baustein 3

Welchen Einfluss hat Plastikmdill auf mein eigenes Leben?

Der dritte Baustein erstreckt sich tGber eine Doppellektion, damit die Lernenden genu-
gend Zeit fur die Erarbeitung eines Erklarvideos haben. Dieses erstellen sie in einer
Vierergruppe und mit Hilfe der Legetechnik'?5. Im Video zeigen sie auf, wie in einer
jugendlichen Lebenswelt Plastikkonsum nachhaltig gestaltet werden kann. Die Fiinf
Schritte gegen Plastikmdill (siehe Abbildung 28), die auf der Abfallhierarchie von Swiss
Recycling und der RRRRR-Methode basieren, dienen ihnen dabei als Grundlage
(siehe 2.2.2 Abfallhierarchie von Swiss Recycling, S. 35). Zu den Schritten sind auf
dem Auftragsblatt Informationen verlinkt, aus welchen die Jugendlichen pro Schritt ei-

nen Tipp fur den Alltag formulieren und im Video darstellen.

Funf Schritte gegen Plastikmull

(1) reduzieren

Weniger wovon und in welchen Bereichen meines Lebens?
(Dokument: «Infoblatt_Was kann ich selbst tun?»)

(2) wiederverwenden
Welche (Plastik-)Artikel kann ich mehrmals gebrauchen?

hitps.//wastelandrebel. com/de/die-5-rs-von-zero-waste

(3) wiederverwerten
Wie kann ich Plastik richtig recyclieren?

hitps /it ly/2MVIOxy

(4) ersetzen
Wo kann ich auf Plastik verzichten und/oder es durch etwas anderes ersetzen?

hitps/iwww.plastikalternative. de

(5) umdenken
Was kann ich tun? Eigene Ideen?

Abbildung 28: Fiinf Schritte gegen Plastikmdill
Quelle: Nick Arnet (Auftragsblatt Baustein 3, S. 1)

125 https://www.youtube.com/watch?v=jr34H5LMAmMO (Stand: 12.04.21)
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Nachdem die Videobeitrage in der Klasse angeschaut wurden, halten die SuS als Er-
gebnissicherung auf einem Jamboard fest, worauf sie in Zukunft achten wollen. Der
Baustein wird mit drei Doppelseiten der Graphic Novel abgerundet (siehe 9.1 Didakti-
scher Kommentar, S. 113 ff. i.V.m. 9.6 Baustein 3, S. 151 ff.).

3.2.7 Baustein 4

Welchen Einfluss hat Plastikmdll auf das Leben anderer?

Nachdem die eigene Lebenswelt betrachtet wurde, wird in diesem Baustein der Fokus
auf die Auswirkungen der Plastikverschmutzung auf andere Menschen und vor allem
Tiere gelegt. In Zweiergruppen erforschen die Lernenden selbststéandig die beiden Da-
tenportale Global Plastic Navigator'?6 und Litterbase’?” (siehe 2.1.4 Auswirkungen auf
Okosysteme, S. 23) und tauschen sich mit einer anderen Gruppe (iber Faszinierendes,
Schockierendes und Uberraschendes aus. Beide Datenportale bieten eine interaktive
Weltkarte mit Grafiken, die durch Informationstexte ergénzt sind. Die Internetseiten
laden die SuS zum eigenstandigen entdecken, erfahren und lernen ein. Mit dem Global
Plastic Navigator kann durch unterschiedliche Kartenebenen verortet werden, wo Oko-
systeme am meisten unter der Verschmutzung leiden, wahrend Litterbase die Auswir-
kungen auf einzelne Lebewesen durch Analysediagramme beleuchtet.

Die beiden Datenportale kénnen unter den Links in der Fussnote oder folgenden QR-

Codes besucht werden:

[=]GRF: EL
QR-Code: Global Plastic Navigator QR-Code: Litterbase

126 hitps://plasticnavigator.wwf.de/#/de/stories/?st=0&ch=0&layers=surface-concentration (Stand:
12.04.21)
127 https://litterbase.awi.de/interaction detail?lang=de (Stand: 12.04.21)
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Der vierte Baustein ist sehr offen gestaltet, damit die Jugendlichen individuell und nach
eigenem Interesse recherchieren und forschen kdnnen. Die Lernenden sollen Zeit ha-
ben, die Datenportale zu erkunden, ohne alles aufzuschreiben oder ein Produkt zu
erstellen. Deswegen kbnnen die Lernenden anschliessend auch zwischen drei Folge-
auftrdgen wahlen: Auf den Datenportalen weiterforschen, eine Vertiefung zu den Mull-
strudeln lesen oder Filmausschnitte schauen. Wie gewohnt wird als Abschluss des
Bausteins in Polymeer weitergelesen (siehe 9.1 Didaktischer Kommentar, S. 116 f.
i.V.m. 9.7 Baustein 4, S. 155 ff.).

3.2.8 Baustein 5

Was kénnen wir (und andere) zur Nachhaltigkeit beitragen?

Die Lernenden kennen spétestens seit Baustein 3 mehrere Mdglichkeiten, wie sie in
ihrer Lebenswelt nachhaltig mit Plastikprodukten umgehen kénnen, weswegen in die-
sem Baustein weitere Akteure hinzugezogen werden. Es gibt ndmlich diverse Organi-
sationen, die sich dem Kampf gegen die Plastikverschmutzung verschrieben haben.
Die Lernenden ermitteln, was und wie diese Institutionen zur Nachhaltigkeit beitragen
und welche Méglichkeiten sie selber haben, mit Hilfe dieser Vereine ihren Alltag nach-
haltiger zu gestalten. In Vierergruppen teilen die Jugendlichen die vier Organisationen
WWEF28 Greenpeace’®®, OceanCare’3° und Bundesverband Meeresmdill’3! unter sich
auf, um sich in einem Gruppenpuzzle (siehe Abbildung 29, S. 53) Uber sie zu informie-
ren und auszutauschen. Dafir stehen ihnen die jeweiligen Homepages als Informati-

onsquelle zur Verfugung.

128 hitps://www.wwf.ch/de/unsere-ziele/meeresschutz-ein-blaues-wunder (Stand: 12.04.21)
129 hitps://www.greenpeace.ch/de/erkunden/meer/#verschmutzung (Stand: 12.04.21)

130 hitps://www.oceancare.org/de/unsere-arbeit/meeresschutz/plastikverschmutzung/ (Stand:
12.04.21)

131 https://bundesverband-meeresmuell.de (Stand: 12.04.21)
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I =
B m
Phase 1 Phase 2 Phase 3

Abbildung 29: Ablauf Gruppenpuzzle
Quelle: Nick Arnet (Didaktischer Kommentar, S. 21)

In der ersten Phase informieren sich die Jugendlichen in Einzelarbeit anhand der Leit-
fragen, die im Auftrag formuliert sind (siehe 9.8 Baustein 5, S. 159), Uber ihre gewahlte
Organisation. In der zweiten Phase setzen sich die Lernenden mit der gleichen Insti-
tution in sogenannten Expertengruppen zusammen, um ihr Wissen gemeinsam zu er-
ganzen und zu vertiefen. In der dritten Phase kehren sie in ihre Stammgruppe zurtck,
um den Gruppenmitgliedern ihre Institution vorzustellen.

Das bekannte Ritual der drei Polymeer-Doppelseiten schliesst diesen Baustein ab.
Falls noch Zeit vorhanden sein sollte, kbnnen die SuS als Zusatzauftrag auf der Inter-
netseite des Projekts Parley for the Oceans’3? — welches unter anderem Kleidung aus
recyceltem Meeresplastik herstellt und mit Adidas zusammenarbeitet — stébern (siehe
9.1 Didaktischer Kommentar, S. 118 f. i.V.m. 9.8 Baustein 5, S. 158 {.).

3.2.9 Abschlusslektion

Um das Lernarrangement mit guten Nachrichten abzuschliessen, beschéaftigen sich
die SuS in der Abschlusslektion mit Lésungsanséatzen des Plastikproblems. Die Ler-
nenden haben die Mdglichkeit zwischen den drei Loésungsansatzen Maritime Mdillab-
fuhr, Ocean Cleanup Interceptor und Seabin (siehe 2.1.5 Massnahmen und Lésungs-
ansétze, S. 29 ff.) auszuwéhlen. Sie entscheiden sich fur denjenigen, den sie vertiefter
kennenlernen méchten. Diese Ansatze wurden fur das Lernarrangement gewahlt, da

sie relativ einfach, verstandlich und bekannt sind. Pro Lésungsansatz gibt es ein

132 hitps://www.parley.tv/#fortheoceans i.V.m. htips://www.adidas.ch/de/parley (beide Stand: 12.04.21)
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Jamboard, das in Form einer Collage von allen SuS bearbeitet wird. Die Jugendlichen
bearbeiten das Jamboard des Lésungsansatzes ihrer Wahl, indem sie es durch Bilder
und Informationen erganzen. Dafir betreiben sie selbststédndig eine Recherche, wobei
ihnen Videobeitrdge sowie Internetseiten der Anséatze zur Verfigung stehen. Ziel ist
es, dass beim Betrachten der Collagen in kurzer Zeit das wichtigste der Lésungsan-
sétze in Erfahrung gebracht werden kann. Die Jamboards werden im Plenum ange-
schaut und besprochen, damit die Lernenden alle drei L6sungsansétze kennen. Zum
Abschluss werden die letzten vier Doppelseiten der Graphic Novel gemeinsam ange-
schaut und die Geschichte mit ihrer eigenen Lésung in der Klasse diskutiert (siehe 9.1
Didaktischer Kommentar, S. 120 f. i.V.m. 9.9 Abschlusslektion, S. 160 f.).
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4 Erprobung und Evaluation

In einem Zeitraum von zwei Wochen wurden die acht Lektionen des Lernarrangements
an der Klasse 8c aus Uetendorf (Niveau Sek; 26 SuS) erprobt und der didaktische
Kommentar sowie die Unterrichtsmaterialien von zwei routinierten RZG-Lehrpersonen
evaluiert. In den nachsten Kapiteln werden die Erkenntnisse der Durchfuhrung erlau-
tert, einige Unterrichtsspuren gezeigt und die Evaluationsinstrumente und -ergebnisse

beschrieben, begrindet und ausgewertet.

4.1 Durchfuhrung

Der Einstieg klappte gut, es gab keine technischen Probleme und alle Lernenden
konnten auf Google Drive und die Materialien zugreifen. Die Klasse war motiviert, am
Thema interessiert und verfligte Uber ein gutes, allgemeines Vorwissen (siehe Abbil-
dung 30, S. 58), was eine solide Grundlage fur die Durchfiihrung des Lernarrange-
ments war. Im 1. Baustein hatten die SuS anfanglich Mihe, da sich die Google Docs
jeweils automatisch im falschen Ordner abspeicherten. Nach einem kurzen Input mei-
nerseits klappte die Bearbeitung der Online-Inhalte ohne weitere Probleme. Die SuS
informierten sich engagiert tber Makro- und Mikroplastik, konnten die Fragen schrift-
lich beantworten und ihre Erkenntnisse austauschen (siehe Abbildung 31, S. 58). In
Baustein 2 erstellten die Jugendlichen mit viel Kreativitat und Tatendrang einen eige-
nen Plastikkreislauf (siehe Abbildung 32a, S. 59 i.V.m. Abbildung 32b, S. 60). Baustein
1 und 2 waren beide ein wenig Uberladen und es reichte den meisten Lernenden ge-
rade knapp, die Hauptauftrdge abzuschliessen. Im ersten Baustein konnte niemand
einen Zusatzauftrag beginnen und in Baustein 2 blieb keine Zeit fir Polymeer, da die
Jugendlichen mit ihren Infografiken beschéftigt waren. Dadurch, dass ich das Lernar-
rangement gut kenne, konnte ich die Klasse effizient durch die Sequenz fihren. Bei
einer nachsten Durchflhrung sollte das Programm dieser Bausteine jedoch auf die
Hauptauftrage reduziert werden, damit die Lernenden genugend Bearbeitungszeit er-
halten und Zeit flir die Graphic Novel bleibt. Die Doppellektion des dritten Bausteins
verlief sehr erfreulich, da die SuS mit viel Elan die Erklarvideos erstellten. Sie gestal-

teten die kreativen Videoinhalte selbststandig und reflektierten, welche Tipps sie
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anhand der Fuinf Schritte gegen Plastikmdill sinnvoll formulieren kénnen. Es resultier-
ten sehenswerte Videos und die Jugendlichen bewiesen, dass es moglich ist, inner-
halb der gegebenen Zeit ein gutes Produkt — ohne Uberarbeitung — zu erstellen (siehe
QR-Code: Erklérvideos, S. 61). In diesem Baustein reichte es wiederum flir die Bear-
beitung aller Auftrage und die Lernenden hielten als Abschluss in einem Jamboard
fest, worauf sie bei ihrem zukuinftigen Plastikkonsum achten wollen (siehe Abbildung
33, S. 62). Zu Beginn des vierten Bausteins wurden die Polymeer-Doppelseiten aus
Baustein 2 gemeinsam mit der Klasse angeschaut, damit wieder alle auf dem gleichen
Stand der Geschichte waren. Anschliessend recherchierten die Lernenden in Zweier-
teams eigenstandig auf den Datenportalen Litterbase und Global Plastic Navigator.
Vor allem Letzteres fand Anklang, da die Bedienung und die Informationstexte anspre-
chend und zielstufengerecht sind. Das Nachforschen gefiel den SuS und die meisten
waren in ihrer Recherchearbeit versunken, bis sie sich mit einer anderen Gruppe rege
Uber die gewonnenen Erkenntnisse austauschten. Sie erkannten unter anderem, wel-
che Meerestiere in welchen Lebensrdumen durch die Plastikverschmutzung betroffen
sind (siehe Abbildung 34, S. 62), dass auch in grossen Teilen der Schweiz Plastikmdll
mangelhaft entsorgt wird und dass das Mullmanagement nicht besser als in anderen
europaischen Landern ist (siehe Abbildung 35, S. 63). Nach dem Austausch wéhlte
die Mehrheit der Klasse die Vertiefung durch die zur Verfigung gestellten Filmaus-
schnitte, bevor sie zu zweit drei weitere Doppelseiten aus Polymeer betrachteten. Das
Gruppenpuzzle in Baustein 5 funktionierte gut, da sich die Lernenden selbststandig
und anhand der Leitfragen des Auftragsblatts Uber die jeweilige Institution informierten,
um sich anschliessend in den Expertengruppen aktiv dariber auszutauschen und zu
diskutieren. Durch diese Ergédnzungen und Vertiefungen konnten sie in der dritten
Phase des Gruppenpuzzles ihren Stammgruppenmitgliedern die Organisation kompe-
tent und fundiert vorstellen. Parley for the Oceans faszinierte die Jugendlichen und es
machte ihnen Spass, zum Ende der Lektion auf den Internetseiten des Projekts zu
stobern. In der Abschlusslektion beschaftigten sich die Lernenden mit den guten Nach-
richten und den moglichen Lésungen. Die Klasse verteilte sich selbststdndig und
gleichmassig auf die drei Losungsansatze, zu welchen sie anschliessend in den jewei-
ligen Gruppen sehenswerte Jamboard-Collagen erstellten (siehe Abbildung 36, S. 64).

Die Ansatze wurden von den Jugendlichen gut recherchiert und verstanden, wodurch
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sie sie den anderen zwei Gruppen mithilfe ihrer Collage vorstellen und erklaren konn-
ten. Zum Ende wurde Polymeer gemeinsam abgeschlossen und die Lésungsidee der
Graphic Novel in der Klasse diskutiert. Fiir einige war der Ansatz zu utopisch und sie
fanden, dass die normalen L6sungsanséatze spannender seien. In einer zuséatzlichen
Lektion hatten die Lernenden Zeit, den Fragebogen auszuflllen (siehe 4.2.1 Schiile-

rinnen und Schiiler, S. 65 f.), damit das Lernarrangement evaluiert werden konnte.

Im Grossen und Ganzen verlief die Durchfihrung so, wie ich sie mir vorgestellt hatte.
Die Auftrage waren so beschrieben — und wurden zum Teil von mir noch mundlich
erklart — dass die Lernenden nach einer kurzen Einfihrung zu Beginn der Lektionen
jeweils selbststandig an den Bausteinen arbeiten konnten. Einzelne Details und die
Zeitplanung in den Bausteinen 1 und 2 mussten fur eine nachste Durchfihrung ver-
bessert werden (siehe 5.3 Fazit, S. 88 f.), ansonsten bin ich — Ubers ganze Lernarran-
gement gesehen — gliicklich (und auch ein wenig stolz), dass die Durchflihrung so
reibungslos funktionierte. Zudem bin ich sehr zufrieden mit dem Einsatz und der

Freude, die die Lernenden an den Tag legten.

4.1.1 Unterrichtsspuren

Abbildung 30 (S. 58) zeigt eine Auswahl der Antworten des Vorwissen-Jamboards aus
der Einstiegslektion. Das gesamte Jamboard kann unter folgendem Link oder QR-

Code betrachtet werden:

https://drive.google.com/file/d/1 QfuNoPSxwgoXcgnemwDbsjZVDny-
FNP_/view?usp=sharing (Stand: 12.04.21)

QR-Code: Vorwissen
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Mehrere
Tonnen ;
landen jedes

Jahrim Meer Futter. |

Mittlerweilen gibt es
eine Plastikinsel die
so gross ist wie
Europa. (Bin mir
nicht ganz sicher)

Abbildung 30: Vorwissen
Quelle: Klasse 8c (Auswahl von Nick Arnet aus

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Meeresvogel,

Schildkréten.... Schildkrdten
verfangen sich sterben oder
in Netzen und  ersticken an
Schniren

https://drive.google.com/file/d/1u4toO Qt6htVAQYnS J 5XvoCtYC7UQ/view?usp=sharing) (Stand:

12.04.21)

Auf Abbildung 31 sind Ausschnitte aus zwei ausgewéhlten Antwortbléttern der Lernen-

den zum Rechercheauftrag Uber Makro- und Mikroplastik aus Baustein 1 zu sehen.

Was ist Mibraplastil iberhaupt?
Als Mikroplastk werden feste und unldsliche synthetische Kunststoffe bezeichnet, die kleiner

als Sem sind. Mikroplastik zieht Umweltgifte an und wird dann zum Beispiel von Fischen
verspeist und ist nicht mehr aus der Umwelt zu entfemen.

Wie entstebt Mibrsplastite?

Es gibt zwei Arten von Mikroplastik: das primére und das sekundare Mikroplastik. Als primares
Mikroplastik werden sogenannte Kunststoffpeliats oder auch Plastikgranulat bezeichnet, die
von der Industrie zur Weiterverarbeitung hergestellt werden. Das primére Mikroplastik findet
man haufig in Kosmetikartikeln, wie zum Beispiel Peelings oder Duschgels.

Sekundares Mikroplastik entsteht wiederum beim Zerfall graRerer Kunststoffteile durch die
Einwirkung von Sonne, Wind und Wellen.,

We gelangt Mibrsplastils in die Meere?
Dadurch, dass die Klaranlagen derzeit keine so Kleinen Plastikteilchen filtern kann, gelangt das
Mikroplastik, der Haushalte, ungehindert in die Urnwelt und somit in die Gewdsser.
Mikroplastik gelangt aber nicht nur durch die Kidranlagen in die Meere sondem auch durch
Plastikmiill, der durch die Einwirkung von Sonne, Wind und Wellen zerfailt,

= ik
Mikroplastik ist alles, was kKleiner als S Millimeter st, folglich ist Makroplastik alles
was grosser als "\(l‘ imeter gross ist. Man kann erpl- stik von blossem Auge
sehen, 50 zum Beispiel Plastiktuten oder -flaschen

Sekundar

Plastiktiten gelangen zum Beisplel in dle Meere durch den Wind. Plastikmilll wird
haufig an Stranden "gelagert” und durch die Wellen werden Plastikstiucke in die
Meere gezogen

21 450 Jahren

Bls Plast: n-,,cm I Were «nhx dauert es bis

Twre verfangen sich in Plastiknetzen und Schildkrote fressen Plastikstiiche
Forscher haben herausgefunden, dass Schildkroten gleich reagieren auf
biclogisch verschmutztes Plastik wie suf Futter Es konnen innerliche

Verletzungen entstehen

Den Plastik ordentlich entsorgen im Mulletmer und darauf achten, dass man nicht
2u vied Plastikflaschen benutz kann man vertund s die Flaschen
auf Mulihaiden landen. Am besten ware es natirlich wenn der Plastikmill korrekt
recycelt wird

1, durch das k s, das

Abbildung 31: Antworten Mikro- und Makroplastik
Quelle: Klasse 8c (Auswahl von Nick Arnet)
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Eine Auswahl der selbst erstellten Plastikkreislaufe — die die Lernenden fotografiert
und hochgeladen haben — aus Baustein 2 (siehe Abbildungen 32a und 32b, S. 60).
Alle Plastikkreislaufe der Jugendlichen kénnen unter folgendem Link oder QR-Code

betrachtet werden:

https://drive.google.com/drive/folders/1Jsw4qqVPRRDUYzSp2cT7r7J-
05Dt2xIA?usp=sharing (Stand: 12.04.21)

Abbildung 32a: Erstellte Plastikkreislédufe
Quelle: Klasse 8c (Auswahl von Nick Arnet)
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Abbildung 32b: Erstellte Plastikkreislaufe
Quelle: Klasse 8c (Auswahl von Nick Arnet)
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Alle erstellten Erklarvideos aus Baustein 3 kénnen unter folgendem Link oder QR-
Code betrachtet werden:

https://drive.google.com/drive/folders/1skr80DX74jcTfm4XriM1HPUzoD-

FWkVX?usp=sharing (Stand: 12.04.21)

QR-Code: Erklarvideos
Ausschnitt vom Jamboard aus Baustein 3, auf welchem die Lernenden festhielten, was
und ob sie etwas in Zukunft anders machen werden (siehe Abbildung 33, S. 62). Das

gesamte Jamboard kann unter folgendem Link oder QR-Code betrachtet werden:

https://drive.google.com/file/d/1 06 0LBhtEcZ3roPg25004BI2PLFRH4PnF/view?usp=

sharing (Stand: 12.04.21)
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Abbildung 33: Worauf achte ich in Zukunft?
Quelle: Klasse 8c (Auswahl von Nick Arnet)
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Abbildung 34 zeigt zwei ausgewdahlte Analysediagramme von Litterbase aus Baustein

4.

Welche Organismen sind von Miill betroffen?

@ Andere

@ Bakterien und
Blaualgen

© Eukaryotische Einzeller

@ Fische

@ GefaBpflanzen und M.

@ Grin-, Rot- und Braun..

@ Krebstiere

® Manteltiere

@ Moostierchen

@ Schildkroten und and...

@ Schwamme

@ See Anemonen, Korall...

© Seevogel

@ Stachelhauter

® Siugetiere

@ Weichtiere

@ Wurmfdrmige Tiere

Krebstiere

Lebensraume betroffener Arten

Andere

Wassersaule

Benthisch

@ Andere

@ Benthisch

@ Eis

@ Meeresboden

@ Strand

@ Wasseroberfliche
® Wassersule

Abbildung 34: Litterbase-Diagramme

Quelle: https://litterbase.awi.de/interaction graph?lang=de (Stand: 12.04.21)
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Die Kartenebene Mangelhafte Entsorgung von Plastikmdill auf Global Plastic Navigator
aus Baustein 4 (siehe Abbildung 35). Die Karte zeigt die geschéatzte Menge von man-
gelhaft entsorgtem Plastikmll pro Quadratkilometer. Je dunkler, desto héher das Mull-

aufkommen.

2 I ‘ £ DPLORE

© WWF-PROJEKTE ENBLENDEN (G

»

PO IR o .'.:-"‘--:%d:""
Abbildung 35: Mangelhafte Entsorgung von Plastikmiill
Quelle: https://plasticnavigator.wwf.de/#/de/explore/?st=0&ch=4&layers=mismanaged-waste (Stand:
12.04.21)
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Auf Abbildung 36 befinden sich die erstellten Collagen der Lésungsansatze aus der
Abschlusslektion. Unter folgendem Link oder QR-Code kénnen sie in Originalgrosse

betrachtet werden:

https://drive.google.com/drive/folders/12Ys4fr3HUIEU4dNiOtg-khFkgLWU-
WALKk?usp=sharing (Stand: 12.04.21)

Abbildung 36: Collagen der
Lésungsansitze
Quelle: Klasse 8¢
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4.2 Evaluationsinstrumente

Um das entwickelte Produkt zu evaluieren, wurden zwei Fragebdgen erstellt. Einen fur
die Lernenden und einen fiur die Lehrpersonen. Beide werden in den nachsten zwei

Kapiteln beschrieben und begrindet.

4.2.1 Schiilerinnen und Schiiler

Beim Evaluationsinstrument der Lernenden handelt es sich um einen digitalen Frage-
bogen, der mit Hilfe von Google Formulare erstellt wurde. Dies vereinfacht die Beant-
wortung, da der Fragebogen im Drive-Ordner des Lernarrangements verlinkt ist und
die Jugendlichen ihn somit direkt online beantworten und abgeben kénnen. Auch die
Auswertung wird dadurch erleichtert, da alle Antworten als Excel Datei heruntergela-
den und als Diagramme angezeigt werden kénnen. Die Evaluationsfragestellungen
wurden aus den Entwicklungszielen hergeleitet und schilerinnen- und schulergerecht
formuliert. Der Fragebogen beinhaltet endpunktbenannte Intervallskalen, bei denen
die beiden extremen Skalenpunkte 1 und 5 der Frage entsprechend bezeichnet und
die Punkte dazwischen zur Orientierung mit aufsteigenden Zahlen versehen sind.'33
Ein Vorteil dabei ist, dass die Skalenpunkte bei der Auswertung gleichabstandig be-
trachtet werden kénnen und fur die Befragten eine Konstanz in den Fragestellungen
herrscht.’®* Dass die Skalen Uber einen mittleren Punkt verfligen ist Absicht, damit
diese auch gewahlt werden kann und die Befragten — die etwas der Mitte zuordnen
wollen — nicht gezwungen sind, sich flr eine Tendenz zu entscheiden.'®> Dadurch ha-
ben die Lernenden eine breite Auswahl: 1 = gar nicht gut, 2 = nicht gut, 3 = ok, 4 = gut,
5 = sehr gut.’3 Die Skalen werden von links (niedrigster Wert = keine Zustimmung)
nach rechts (hdchster Wert = Zustimmung) gelesen.'®” Diese Ordnung macht Sinn, da
dies die Schreibrichtung des hierzulande gelaufigen, lateinischen Schriftsystems ist.138
Des Weiteren enthalt der Fragebogen Fragen, die eine Kurzantwort in Stichworten

verlangen und ein paar wenige Multiple-Choice-Fragen.

133 Porst (2014), S. 75 f. i.V.m. Ebd., S. 79 ff.
13 Ebd., S. 76 i.V.m. Ebd., S. 82

135 Ebd., S. 83 1.

136 Ebd., S. 87

137 Ebd., S. 88 ff.

138 Ebd., S. 90
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Im Anhang (siehe 9.10 Evaluationsinstrumente, S. 162 ff.) oder unter folgendem Link

oder QR-Code kann der gesamte Fragebogen betrachtet werden:

https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-
rEHSq8fH68ZxxYydouEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing (Stand: 12.04.21)

QR-Code: Fragebogen SuS

4.2.2 Lehrpersonen

Fur die Lehrpersonen wurde ein eher qualitatives Evaluationsinstrument erstellt, um
gezieltere Antworten zu erhalten. Es handelt sich dabei um einen dreiseitigen, analo-
gen Fragebogen, auf welchem die Lehrpersonen Platz haben, die offenen — aus den
Entwicklungszielen abgeleiteten — Fragestellungen handschriftlich und stichwortartig
zu beantworten. Durch die offenen Evaluationsfragestellungen wird erreicht, dass die
Befragten die Antworten in ihren eigenen Worten wiedergeben.'3® Der Fokus dieses
Fragebogens liegt auf der Durchfihrbarkeit des Lernarrangements, dem didaktischen
Kommentar als Planungshilfe und dessen Zusammenhang mit dem Arrangement. Der
gesamte Fragebogen befindet sich im Anhang dieser Arbeit (siehe 9.10 Evaluations-

instrumente, S. 165 ff.).

139 Porst (2014), S. 29 i.V.m. Ebd., S. 56 .
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4.3 Evaluationsergebnisse

In diesem Kapitel werden die Fragebdgen ausgewertet sowie die Antworten und Er-
kenntnisse beschrieben. Die Auswertung ist in verschiedene Kategorien unterteilt, um
eine bessere Ubersicht zu schaffen und die Priifung der Entwicklungsziele zu verein-
fachen (siehe 5.2 Priifung der Entwicklungsziele, S. 86 ff.). Die Antworten der Lernen-
den werden mit denjenigen der Lehrpersonen kombiniert, wobei die Lehrpersonen zu-
satzlich Fragen spezifisch zum didaktischen Kommentar beantworteten. Die gesamten
Evaluationsergebnisse befinden sich im Anhang dieser Arbeit (siehe 9.11 Evaluations-
ergebnisse, S. 168 ff.). Die zwei RZG-Lehrpersonen und alle 26 SuS haben ihren je-
weiligen Fragebogen ausgefillt. Bei den endpunktbenannten Intervallskalen der Ju-
gendlichen wurde jeweils der Mittelwert bestimmt — wobei 1 am schlechtesten und 5
am besten ist — um die Durchschnittsantwort aller Testpersonen zu erhalten. Die an-
gegebenen Mittelwerte sind jeweils auf die erste Nachkommastelle gerundet. Die
schriftlichen Antworten der Lehrpersonen und der SuS sind in den folgenden Kapiteln
in AnfUhrungs- und Schlusszeichen («») beschrieben, da sie aus ihren Fragebdgen

zitiert werden.
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4.3.1 Allgemein

Zuerst werden die Fragen ausgewertet, die das Lernarrangement als Ganzes evaluie-

ren sollten.

Wie fandst du das gesamte Lernarrangement?

Wie auf Abbildung 37 zu sehen ist, haben 14 Personen die Frage mit sehr gut, 11
Personen mit gut und eine Person mit ok beantwortet. Das ergibt den Mittelwert 4.5,
was zeigt, dass die Lernenden das Lernarrangement weitgehend gut bis sehr gut fan-

den.

Wie abwechslungsreich war das Lernarrangement gestaltet?

Abbildung 38 zeigt, dass 10 Jugendliche das Lernarrangement als sehr abwechslungs-
reich und 13 als abwechslungsreich empfanden. 3 Personen kreuzten die Mitte an.
Der Mittelwert dieser Frage liegt bei 4.3 und belegt, dass die Lernenden das Arrange-
ment als abwechslungsreich erlebten. Die Lehrpersonen bestatigen dies mit ihren Ant-
worten: «Viele Angebote», «Vielféltige, attraktive Materialien», «Die SuS erfahren viel-
faltige Aktions- und Unterrichtsformen.», «Attraktive Vielfalt», «Das Lernarrangement
erm@glicht (in reichhaltiger Weise) abwechslungsreiche Unterrichtsformen.» (siehe
9.11 Evaluationsergebnisse, S. 179, 181 und 182). Sie hinterfragen den Abwechs-
lungsreichtum aber auch: «Ev. sogar gar (zu) viele verschiedene Formen.» (siehe 9.11

Evaluationsergebnisse, S. 182).

Wie fanast du das gesamte Lemarrangement? Wie strwechizungsrech war dss Lernarrangement gestaltet?

Abbildung 37: Wie fandst du das gesamte Lernarrangement?
Quelle: https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwSrEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing (Stand: 12.04.21)

Abbildung 38: Wie abwechslungsreich war das Lernarrangement gestaltet?
Quelle: https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwSrEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing (Stand: 12.04.21)
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Wie verstandlich waren die Auftrdge formuliert?

Bei dieser Frage gaben 18 Personen sehr verstédndlich und 8 verstédndlich an (siehe
Abbildung 39). Der Mittelwert 4.7 beweist, dass die meisten Auftrdge sehr versténdlich
formuliert sind. Die Lehrpersonen unterstreichen dies durch ihre Aussagen: «oft moti-
vierende Auftrage», «Auftrage oft mit hilfreicher Anleitung», «Die SuS erkennen die
Auftrage — sie sind schulergerecht formuliert und kdnnen selbststandig gelést wer-

den.» (siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S. 179 und 182).

Hattest du jeweils gentigend Zeit um die Auftrédge zu bearbeiten?

Auf Abbildung 40 ist zu erkennen, dass bei dieser Frage 10 SuS die 5, 14 die 4 und 2
die 3 ankreuzten. Der Mittelwert dieser Frage betragt demnach 4.3. Also wurde mehr-
heitlich genug Zeit zur Verfugung gestellt. Dennoch gaben neun Jugendliche an, dass
sie bei der Erstellung der Erklarvideos oder der Plastikkreislaufe gerne mehr Zeit ge-

habt hatten (siehe 9.711 Evaluationsergebnisse, S. 168).

Wie verstingiich waren e Auftrige formusent?

Abbildung 39: Wie verstandlich waren die Auftrage formuliert?
Quelle: https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwSrEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing (Stand: 12.04.21)

Abbildung 40: Hattest du jeweils geniigend Zeit um die Auftrdge zu bearbeiten?
Quelle: https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwSrEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing (Stand: 12.04.21)
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Héttest du anhand der Auftrdge das Lernarrangement auch selbststandig im Distance
Learning Iésen kénnen?

Wie auf Abbildung 41 zu sehen ist, hat eine Person diese Frage mit tberhaupt nicht
beantwortet. Eine Person wéahlte die Mitte, 11 Personen wéhlten die 4 und 13 Perso-
nen — die Halfte der Klasse — beantwortete die Frage mit ohne Probleme. Das ergibt
den Mittelwert 4.3, der belegt, dass — bis auf eine Person — alle SuS das Arrangement

auch eigenstandig hatten bearbeiten kbnnen.

Wie tbersichtlich fandst du die Ordnerstruktur auf Google Drive?

Wie auf Abbildung 42 zu sehen ist, haben 17 Jugendliche die Frage mit sehr dber-
sichtlich, 8 Jugendliche mit dbersichtlich und jemand mit unibersichtlich beantwortet.
Der Mittelwert 4.6 zeigt, dass die Ordnerstruktur mehrheitlich als tbersichtlich bis sehr
(ibersichtlich wahrgenommen wurde. Die Lehrpersonen bekréftigen dies durch ein v/
(Gutzeichen/Hakchen) im Fragebogen und ihren Feststellungen: «Ubersichtliche und
einheitliche Darstellung der Materialien. Die SuS erkennen die Struktur schnell, ent-
sprechend einfach gelingt der Lektioneneinstieg.», «Gut und Ubersichtlich.» (siehe
9.11 Evaluationsergebnisse, S. 178, 179 und 182).

Hamest ou anhand der Auftrige das Lernarrangement auch selbststandlg im Distance

Abbildung 41: Héattest du anhand der Auftrdge das Lernarrangement auch selbststandig im
Distance Learning I6sen kénnen?

Quelle: https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwSrEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing (Stand: 12.04.21)

Abbildung 42: Wie libersichtlich fandst du die Ordnerstruktur auf Google Drive?
Quelle: https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwSrEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing (Stand: 12.04.21)
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Wie angemessen war die Schwierigkeit der Auftrdge?

Abbildung 43 zeigt, dass 14 Lernende die Schwierigkeit der Auftrdge als sehr ange-
messen und 10 als angemessen betrachteten. Zwei Lernende wahlten die Mitte. Der
Mittelwert 4.5 deutet darauf hin, dass die Schwierigkeitsgrade der Auftrage jeweils zwi-

schen angemessen und sehr angemessen lagen.

Méchtest du mehr tber die Plastikverschmutzung der Meere erfahren?

18 SuS moéchten mehr Uber die Thematik erfahren, wahrend 8 SuS Nein angekreuzt
haben (siehe Abbildung 44). Als Grinde fur Ja wurde von den SuS unter anderem
folgendes angegeben: «Es ist ein sehr spannendes Thema dass in der Zukunft auch
noch ein Thema sein wird.», «<Da mich dieses Thema sehr interessiert.», «Weil das
Thema sehr aktuell ist und man jetzt handeln muss.», «Ich finde das Thema sehr span-
nend weil es uns in unserem Alltag begleitet.» (siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S.
174). Als Grunde fir Nein wurde von den SuS unter anderem folgendes angegeben:
«Man hat schon sehr viel daruber gehdrt und einmal wird es auch zu viel.», «Das
Thema interessiert mich nicht.», «Es ist dann doch immer wieder das selbe.», «Ich
denke ich weiss mittlerweile schon ganz gut dartber Bescheid denn es war sehr infor-

mativ.» (siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S. 174).

Vie angermessen war die Schwierigheit der Auftrige?

Abbildung 43: Wie angemessen war die Schwierigkeit der Auftriage?
Quelle: https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwSrEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing (Stand: 12.04.21)

Abbildung 44: Mdchtest du mehr liber die Plastikverschmutzung der Meere erfahren?
Quelle: https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwSrEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing (Stand: 12.04.21)
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Méchtest du in Form eines solchen Lernarrangements auch andere RZG-Themen be-
arbeiten?

Wie auf Abbildung 45 zu sehen ist, haben 25 Lernende die Frage mit Ja und jemand
mit Nein beantwortet. Als Griinde fir Ja wurde unter anderem folgendes geschrieben:
«Weil es eine Abwechslung vom normalen Unterricht ist.», «Es ist sehr Ubersichtlich
und man kann auch mit eigenen Interessen arbeiten.», «Weil mir die Selbstandigkeit
geféallt.», «Es war sehr Ubersichtlich und man hat das Thema und die Auftrdge immer
verstanden.», «Ich finde es gut die Auftrdge auf dem Chromebook zu erhalten.», «Das
Lernarrangement ist sehr abwechslungsreich, vor allem da Jamboard finde ich eine
gute Idee.», «Ich finde es ist sehr gut strukturiert und verstandlich aufgebaut.» (siehe
9.11 Evaluationsergebnisse, S. 175). Als Grund fur Nein hat die Person geschrieben:
«Schon aber nur selten weil zu viel am Bildschirm.» (siehe 9.11 Evaluationsergeb-
nisse, S. 175).

M A A — Abbildung 45: Méchtest du in Form eines
solchen Lernarrangements auch andere
o RZG-Themen bearbeiten?

Quelle:
https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-
rEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing
(Stand: 12.04.21)

LR
Fs

Welcher Baustein oder Auftrag gefiel dir am besten? Aus welchem Grund?

Diese Frage beantworteten die Jugendlichen unter anderem so: «Alle gefielen mir gut
weil sie einfach gut gestaltet waren.», «Das Video weil man zusammen ein gutes End-
produkt liefern konnte.», «Das Lernvideo mir gefallen solche auftrdge da man sie sehr
Selbstandig macht.», «Das mit dem Lernvideo, weil wir selber mal Tipps geben muss-
ten und nicht die Tipps bekamen.», «Mir gefallen Auftrdge in denen man zuerst selber
recherchiert und die Informationen Anderen weitergibt.», «Den Baustein 2, weil wir da
zeichnen durften.», «Das video und die Diagramme. Man hatte viele Herangehenswei-

sen und war ziemlich frei.» (siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S. 175).
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Welcher Baustein oder Auftrag gefiel dir am wenigsten? Aus welchem Grund?

Diese Frage wurde von den Lernenden unter anderem so beantwortet: «Am Wenigs-
ten gefiel mir der Erste auftrag nicht so, da wir viel Recherchieren sollte.», «Baustein
3, dass wir ein Video machen mussten. Das machte ich nicht gerne.», «Den Plastik-
kreislauf zu machen da wir etwas wenig Zeit hatten.», «Das Polimeere gefiel mir am
wenigsten. Weil ich es nicht so interesant fand.», «Mich haben alle Bausteine gepackt,
aber der Baustein 4 packte mich am wenigsten.», «Es haben mir alle gefallen und
jeder hatte etwas besonderes.», «Ehrlich gesagt waren alle nicht schlecht.» (siehe

9.11 Evaluationsergebnisse, S. 176).

Wie fandst du die Graphic Novel Polymeer ?

Diese Frage beantworteten 2 Personen mit sehr gut, 11 mit gut, 10 mit ok, jemand mit
schlecht und 2 mit sehr schlecht (siehe Abbildung 46). Der Mittelwert 3.4 belegt, dass
die Graphic Novel bei den Lernenden nur mittelméssigen Anklang fand. Die Lehrper-
sonen hingegen waren begeistert: «starker Bildband Polymeer» (siehe 9.11 Evalua-

tionsergebnisse, S. 181).

35t du e Geaphic Novel Potymeer™? Abbildung 46: Wie fandst du die Graphic
Novel Polymeer?
Quelle:

-y https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-
rEHSq8fH68ZxxYy-
EEEE s e douEK3d1H7plL RM4Fc17w/edit?usp=sharing

(Stand: 12.04.21)

Wiirdest du das Lernarrangement deiner Folgeklasse weiterempfehlen?

Auf Abbildung 47 (S. 74) ist zu sehen, dass bei dieser Frage alle 26 SuS Ja angekreuzt
haben. Als Grinde dafur schrieben sie unter anderem folgendes auf: «Weil es einfach
Spass macht was anderes zu machen», «Es war sehr Lehrreich.», «Es ist anders ge-
staltet und es macht spass es zu bearbeiten.», «Ein sehr spannendes Thema das sehr
abwechslungsreich gestaltet ist.», «<Man erféhrt die Fakten und danach weiss man be-
scheid und man macht sich mehr Gedanken.», «Da ein etwas anderer Unterricht je-

dem mal gut tut.», «Man hat viel Gber Plastik und Plastik im Meer erfahren und was
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man dagegen machen kann.», «<Im Grossen und Ganzen hat es Spass gemacht und
man konnte dazu auch noch was lernen.», «Coole Unterrichtsform.», «Weil es sehr
spannend, interessant und lehrreich war.», «Wichtiges Thema und auch abwechs-
lungsreich, gut fur Fernunterricht.», «lch mag den Aufbau der Arbeit, es war gut struk-

turiert.» (siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S. 177).

Abbildung 47: Wiirdest du das Lernarran-
gement deiner Folgeklasse weiterempfeh-
. len?
Quelle:
https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-
rEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing
(Stand: 12.04.21)

4.3.2 Didaktischer Kommentar und Realisierbarkeit

In diesem Kapitel werden die Antworten der Lehrpersonen bezuglich des didaktischen

Kommentars und der Durchfuhrbarkeit des Lernarrangements beschrieben.

Allgemeiner Eindruck des didaktischen Kommentars

Die Lehrpersonen formulierten ihre positiven Eindricke: «Klares BNE-Konzept», «Fra-
gestellung als Ausgangspunkt», «gut dokumentiert», «Die Unterrichtseinhalte werden
interessant und detailliert aufgezeigt. Der didaktische Kommentar ist ausfuhrlich und
informativ formuliert — er ist gut in den LP21 (Lehrplan 21, Anm. d. Verf.) eingebettet.»
(siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S. 178 und 181). Sie ausserten sich aber auch
kritisch: «ev. kdnnte eine (graphische) Zusammenfassung am Ende jeder Einheit den
Uberblick erleichtern (Zeit/was?/Ziel).», «Einladung zur Beliebigkeit (Gestaltungsmég-
lichkeiten far Lehrpersonen, Anm. d. Verf.) — verliert so das Bildungsanliegen und die
Starke des Konzeptes (5 Schritte nach Wals, Anm. d. Verf.).» (siehe 9.11 Evaluations-
ergebnisse, S. 181). Aus der Sicht dieser Lehrperson ware es unsinnig, nur einzelne
Bausteine des Arrangements durchzufihren, da es alle Teile brauche (vor allem die
Lésungsansétze), um der BNE und den finf Schritten nach Wals didaktisch und pada-

gogisch gerecht zu werden.
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Sind die Uberlegungen im didaktischen Kommentar stringent, hilfreich und versténd-
lich fir die Vorbereitung des Unterrichts?

Auf diese Frage antworteten die Lehrpersonen mit einem v/und folgendem Kommen-
tar: «Die didaktischen und methodischen Uberlegungen sind gut erkennbar & formu-
liert. Sie zeugen von umfassender Auseinandersetzung mit der Materie.» (siehe 9.11

Evaluationsergebnisse, S. 179 und 182).

Korrelieren die Unterrichtsmaterialien mit dem didaktischen Kommentar?
Diese Frage beantworteten die Lehrpersonen mit folgenden Aussagen: «Soweit ich
gesehen habe: v%, «Ja — die Einheit zwischen Materialien & Kommentar ist gelungen.»

(siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S. 179 und 182).

Wiirdest du das Lernarrangement in dieser Form durchfiihren?

Diese Frage wurde von den Lehrpersonen folgendermassen beantwortet: «Ja, mit der
inhaltlichen Forderung nach konkreten Losungsansatzen wie der Plastikkonsum ver-
ringert werden kann.», «Es bietet schon mal eine gute Grundlage — dann gilt wie im-
mer: Man muss es sich zu eigen machen; anpassen an sich selber + die Klasse.»

(siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S. 180 und 183).

Welche Anpassungen wtirdest du allenfalls vorschlagen, um das Lernarrangement zu
verbessern?

Auf diese Frage antworteten die Lehrpersonen wie folgt: «Eine Sequenz einbauen, in
denen die SuS formulieren, was sie in jeder Einheit gelernt/erkannt haben.», «Was
bleibt nach dem Arrangement zurtick? (Ev. gemeinsame Schlussfolgerungen; unter-
suchen, wieviel Plastik jeder Haushalt konsumiert; Brief an Gemeinderat; Aktion auf
dem Dorfplatz; etc.).», «Anleitungen + Geruste fur SuS: z.B. Wie erschliesse ich eine
Grafik.», «Lebensweltlicher Bezug/Vorwissen/Vorverstandnis: Einstieg, SuS bringen
den Plastik der letzten 3 Tage mit, den sie benutzt haben (Abfall).» (siehe 9.11 Evalu-
ationsergebnisse, S. 180 und 183).
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Ergdnzungen

Die Lehrpersonen schrieben folgendes: «L&sungsanséatze sollen nicht oberfldchlich
bleiben (Hoher Anspruch).», «Beurteilungsmdglichkeit: Lernprozess, Aspekt Lernre-
flexion.», «Unterrichtsthema ist fir SuS relevant, gegenwarts- und zukunftsgerichtet.»,
«|lch danke Nick fur die Durchfihrung des Lernarrangements. Ich bin beeindruckt Gber
die Qualitat der gesamten Planung und der Durchfiihrung. Die Klasse hat viel profitie-

ren kdnnen. Merci.» (siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S. 180 und 183).

4.3.3 Gute und schlechte Nachrichten

Hier werden die Fragen ausgewertet, die zur Prifung des 1. Entwicklungsziels ver-

wendet werden sollen (siehe 5.2 Priifung der Entwicklungsziele, S. 86).

Kenne ich negative Auswirkungen, die die Plastikverschmutzung in den Meeren haben
kann?

Wie auf Abbildung 48 ersichtlich ist, haben 15 Jugendliche diese Frage mit sehr viele
und 11 mit viele beantwortet. Der Mittelwert 4.6 belegt, dass die Lernenden eine Viel-

zahl an negativen Auswirkungen kennengelernt haben.

Ieh negutive Auswirkungen, e c5e Flastikverschmuzung in den Maaren haben kann? Abbildung 48: Kenne ich negative Auswir-
kungen, die die Plastikverschmutzung in

- den Meeren haben kann?
Quelle:
https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-
rEHSq8fH68ZxxYy-

douEK3d1H7plL RM4Fc17w/edit?usp=sharing
(Stand: 12.04.21)
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Beinhaltete das Lernarrangement auch positive Entwicklungen (Chancen, Institutio-
nen, Lésungsansétze)?

Abbildung 49 zeigt, dass die Frage von 14 Personen mit sehr viele und von 11 mit viele
beantwortet wurde. Jemand wahlte die Mitte. Der Mittelwert 4.5 beweist, dass das Ler-

narrangement viele bis sehr viele gute Nachrichten beinhaltet.

das Lornarrengement such posiive Entwicdungen (Chencin Inadiitionen Abbildung 49: Beinhaltete das Lernarran-

> gement auch positive Entwicklungen
(Chancen, Institutionen, Lé6sungsan-
séatze)?
Quelle:
https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-

—— rEHSQ8fHB8ZXxxYy-

: " douEK3d1H7pL RM4Fc17w/edit?usp=sharing

(Stand: 12.04.21)

Findet das Lernarrangement die Balance zwischen guten und schlechten Nachrich-
ten?

Diese Frage haben 5 SuS mit sehr gute Balance und 16 mit gute Balance beantwortet,
wéhrend 5 die Mitte angekreuzt haben (siehe Abbildung 50). Das ergibt den Mittelwert
4. Dieser beweist, dass eine gute Balance zwischen guten und schlechten Nachrichten

gefunden wurde.

Abbildung 50: Findet das Lernarrange-
ment die Balance zwischen guten und
schlechten Nachrichten?

Quelle:
https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-

' douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing

(Stand: 12.04.21)

indet das Lermarmangement die Balance rwischen guten und schiechten Nachrichten?
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Welche Nachrichten tiberwiegen?

Auf Abbildung 51 ist zu sehen, dass 16 Lernende diese Frage mit ausgeglichen, 8 mit
schlechte Nachrichten und 2 mit gute Nachrichten beantworteten. Knapp zwei Drittel
der Klasse (61,5%) fanden, dass es ausgeglichen war, wahrend knapp ein Drittel
(30,8%) fand, dass die schlechten Nachrichten Uberwiegten. Flr den Rest (7,7%)
Uberwiegten die guten Nachrichten. Eine Lehrperson bestétigt die 8 Lernenden, fur die
die schlechten Nachrichten Uberwiegten und schreibt: «Achtung: Einstiegslektion
kénnte bei vielen SuS Angste und Resignation férdern statt nur erwiinschter Betrof-

fenheit.» (siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S. 181).

Wekche Nachrichian Gierwiegan? Abbildung 51: Welche Nachrichten tiber-
i wiegen?
= raoneopigten Quelle:

e https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-
rEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7plLRM4Fc17w/edit?usp=sharing
(Stand: 12.04.21)

Lernte ich unterschiedliche Lésungsansétze kennen?
Bei dieser Frage kreuzten 6 Jugendliche sehr viele und 19 viele an (siehe Abbildung
52). Jemand wahlte die Mitte. Der daraus resultierende Mittelwert 4.2 zeigt, dass die

Jugendlichen durch das Lernarrangement viele Losungsansatze kennenlernten.

Lernte ich unterschiediiche Losungsansétze kennen? Abbildung 52: Lernte ich unterschiedliche

Losungsansitze kennen?
Quelle:
https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-
rEHSq8fH68ZxxYy-

B douEK3d1H7pLRMAFC17w/edit?usp=sharing
(Stand: 12.04.21)
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4.3.4 Umgang mit Plastik

Hier werden die Fragen ausgewertet, die zur Prifung des 2. Entwicklungsziels ver-

wendet werden sollen (siehe 5.2 Priifung der Entwicklungsziele, S. 86 f.).

Kenne ich nun verschiedene Mdglichkeiten, um meinen eigenen Plastikkonsum zu ver-
ringern?

18 Lernende beantworteten diese Frage mit sehr viele und 8 mit viele (siehe Abbildung
53). Der Mittelwert 4.7 belegt, dass die SuS nach der Durchfiihrung des Lernarrange-
ments viele bis sehr viele Moglichkeiten kennen, um in ihrer Lebenswelt den Plastik-
konsum zu minimieren. Sie bestétigen dies durch das Beschreiben der Mdglichkeiten,
die sie nun kennen. Sie schrieben unter anderem folgendes: «Plastiktiten wieder ver-
wenden. Flaschen mehr mal verwenden.», «Plastiktite = Korb/Stofftasche. Verpa-
ckung = Waren kann man teilweise auch ohne Verpackung kaufen. Alles mehrmals
gebrauchen.», «Einzelverpackungen vermeiden, wiederverwenden, Wachstuch be-
nutzen.», «Seife anstelle Shampoo, Korb/Stofftasche anstelle Plastiktite und Glasfla-
sche anstelle Plastikflasche.» (siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S. 172). Eine Lehr-
person bekraftigt durch folgende Aussage die Relevanz der Vermittlung dieser indivi-
duellen Handlungsmoglichkeiten: «Ziel von BNE ist die Beféhigung der SuS zu L6-

sungsfindungen! = Bildungsanliegen!» (siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S. 181).

S LIS S S e Abbildung 53: Kenne ich nun verschie-
s dene Méglichkeiten, um meinen eigenen
Plastikkonsum zu verringern?

a3 Quelle:
https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-
rEHSq8fH68ZxxYy-
ﬁ douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing

(Stand: 12.04.21)
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Werde ich diese Méglichkeiten in Zukunft anwenden?

Auf Abbildung 54 ist zu sehen, dass diese Frage von 2 SuS mit immer, von 18 mit offt,
von 4 mit manchmal und von 2 mit selten beantwortet wurde. Der Mittelwert 3.8 druckt
aus, dass sich die Mehrheit der SuS vorgenommen hat, 6fters eine der Mdglichkeiten

zur Plastikverringerung anzuwenden.

Werde ich diese Méglichhaiten in Zukunft anwenden? Abbildung 54: Werde ich diese Méglichkei-
B ten in Zukunft anwenden?
Quelle:

https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-
rEHSq8fH68ZxxYy-
o .
sy - douEK3d1H7plLRM4Fc17w/edit?usp=sharing

(Stand: 12.04.21)

4.3.5 Wahl- und Gestaltungsméglichkeiten

Hier werden die Fragen ausgewertet, die zur Priufung des 3. Entwicklungsziels ver-

wendet werden sollen (siehe 5.2 Priifung der Entwicklungsziele, S. 87 f.).

Hatte ich jeweils die Mdglichkeit, die Schwierigkeit selber zu bestimmen?

5 Personen beantworteten diese Frage mit immer, 13 mit oft (Halfte der Klasse), 7 mit
manchmal und jemand mit selten (siehe Abbildung 55). Der Mittelwert 3.8 zeigt, dass
die Mehrheit der Lernenden finden, dass sie die Schwierigkeit der Auftrdge oftmals

selber bestimmen konnten.

‘t!Avf“’,‘-'.i."';pt'-v?". die Mogichieit, de Schwierigket selber zu bestimmen? Abbildung 55: Hatte ich jeweils die Mdg_
lichkeit, die Schwierigkeit selber zu be-

stimmen?
Quelle:
i https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-
e indy ﬁ ﬁ rEHSQq8fH68ZxxYy-
- ; ' douEK3d1H7pLBRM4Fc17w/edit?usp=sharing
(Stand: 12.04.21)
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Boten die Auftrdge Wahlmdéglichkeiten (Auswahl an Themen, Sozialformen, etc.)?

Wie auf Abbildung 56 zu sehen ist, wurde diese Frage von 15 Jugendlichen mit immer,
von 10 mit oft und von jemandem mit manchmal beantwortet. Dies ergibt den Mittelwert
4.5, der beweist, dass die Jugendlichen oft bis immer Wahimdglichkeiten bei der Be-
arbeitung der Auftrage hatten. Die Lehrpersonen attestieren dies durch ihre Aussagen:
«Viele Angebote», «Im Lernarrangement werden verschiedene methodische Lern-
wege durchgeflihrt.», «Ja, es bietet individuelle Vertiefungsmdglichkeiten.» (siehe

9.11 Evaluationsergebnisse, S. 180 und 183).

Konnte ich mich in Themen vertiefen, die mich interessierten?

Diese Frage beantworteten 10 SuS mit immer, 12 mit oft, jemand mit manchmal und
3 mit selten (siehe Abbildung 57). Der Mittelwert 4.1 belegt, dass sich die Mehrheit der
SuS oftmals in Themen vertiefen konnten, die sie interessierten. Eine Lehrperson for-
mulierte dazu ihre Gedanken: «ev. kdnnten die SuS animiert werden aufzuschreiben,
in welchen Bereichen sie weiterfiihrende Recherchen machen wollen.» (siehe 9.11

Evaluationsergebnisse, S. 180).

Boten die Auftrige Wanimaghchbkeiton (Auswahl an Thamen, Scziaformen, eec.)? Konme ich mich in Thamen vertiefen, die mich interessecian?

AR
- i ’ : |

Abbildung 56: Boten die Auftrage Wahiméglichkeiten (Auswahl an Themen, Sozialformen,
etc.)?

Quelle: https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwSrEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing (Stand: 12.04.21)

Abbildung 57: Konnte ich mich in Themen vertiefen, die mich interessierten?
Quelle: https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwSrEHSq8fH68ZxxYy-
douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing (Stand: 12.04.21)
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Bietet das Lernarrangement auch Wahiméglichkeiten und individuelle Gestaltungs-
mdglichkeiten ftr Lehrpersonen?

Diese Frage wurde von den Lehrpersonen wie folgt beantwortet: «Ja, es bietet indivi-
duelle Vertiefungsmdglichkeiten.», «Ja. Vgl. Frage 1 (die Lehrperson verweist hier auf
ihre Aussage zur Beliebigkeit, Anm. d. Verf. {siehe 4.3.2 Didaktischer Kommentar und
Realisierbarkeit, S. 74.})» (siehe 9.11 Evaluationsergebnisse, S. 180 und 183).

4.3.6 Struktur des Lernarrangements

Hier wird die Frage ausgewertet, die zur Prifung des 4. Entwicklungsziels verwendet

werden soll (siehe 5.2 Priifung der Entwicklungsziele, S. 88).

Fihrten die flinf Bausteine sinnvoll durch das Lernarrangement?

Auf Abbildung 58 ist ersichtlich, dass 18 Lernende diese Frage mit sehr sinnvollund 7
mit sinnvoll beantwortet haben. Jemand wéhlte die Mitte. Der daraus berechnete Mit-
telwert 4.7 zeigt, dass die meisten Lernenden die funf Bausteine als eine sinnvolle
Struktur erachteten. Die Lehrpersonen teilen diese Meinung in ihren Antworten: «Ja»,
«Ja, zeitgemasser didaktischer Ansatz, der das Bildungsanliegen fundiert.» (siehe

9.11 Evaluationsergebnisse, S. 180 und 183).

Fibetan i fonf Bausswine sinrvoll durch dus Larmarrangernent Abbildung 58: Fiihrten die fiinf Bausteine
o sinnvoll durch das Lernarrangement?
Quelle:
https://docs.google.com/forms/d/1UcxA7PwS-
: rEHSQq8fH68ZxxYy-
18 ﬁ douEK3d1H7pLRM4Fc17w/edit?usp=sharing
B (Stand: 12.04.21)
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4.3.7 Persénliche Stellungnahme zu den Evaluationsergebnissen

Aus dem ausgewerteten Fragebogen und dem positiven mindlichen Feedback der
Lernenden schliesse ich, dass das Lernarrangement insgesamt gut ankam, die Bear-
beitung interessant war und die Durchfiihrung Spass machte. Das freut mich, da auch
ich die Erprobung als spannend und gelungen erlebte. Was mich besonders glicklich
macht ist, dass alle SuS der Klasse das Lernarrangement ihrer Folgeklasse weiter-
empfehlen wirden und sie auch andere RZG-Themen in Form eines solchen Arran-
gements bearbeiten méchten. Dass die SuS die guten und schlechten Nachrichten
ausgeglichen empfanden, ist erfreulich. Noch besser ware, wenn die guten Nachrich-
ten ein bisschen mehr Gberwiegt hatten. Schén zu sehen ist, dass die SuS Mdglich-
keiten zur Plastikverringerung in ihrer Lebenswelt erkannten und auch eigene Ideen
hatten. Die Lernenden schéatzten sichtlich, dass sie individuelle Vertiefungs- und Wahl-
mdglichkeiten erhielten, was aus meiner Sicht positiv ist und sich in ihren Antworten
widerspiegelt. Die Graphic Novel Polymeer kam bei den SuS weniger gut an, als ich
erwartet hatte. Dennoch resultierten daraus gewinnbringende Diskussionen und die
SuS schatzten sie als Ritual zum Schluss jeder Lektion.

Die Ruckmeldungen der Lehrpersonen erachte ich als sehr kompetent und freue mich
Uber die positiven Aspekte, aber vor allem auch Uber die konstruktive Kritik. Zu den
Gestaltungsmdglichkeiten der durchfiihrenden Lehrperson: Um der BNE gerecht zu
werden braucht es auch aus meiner Sicht das ganze Lernarrangement, denn die Struk-
tur der finf Bausteine nach Wals bildet den roten Faden des Arrangements, gibt ihm
einen Spannungsbogen und zeigt das Problem, wie auch Lésungen auf. Da ich den
durchfiihrenden Lehrpersonen aber die Gestaltungsmoglichkeiten nicht vorenthalten
und Anpassungsmaglichkeiten beibehalten méchte, muss die jeweilige Lehrperson flr
sich entscheiden, was fur sie und ihre Klasse in diesem Moment die richtige Variante
ist. Falls nicht das ganze Arrangement durchgefiihrt werden will/kann, sollten mindes-
tens die Einstiegs- und Abschlusslektion bearbeitet werden, da dadurch das Problem

und gleichzeitig seine Loésungsansatze aufgezeigt werden.

Alles in allem bin ich zufrieden mit den Evaluationsergebnissen und denke, dass sie
aussagekraftig sind, die Erprobung gut widerspiegeln und sinnvoll zur Prifung der Ent-

wicklungsziele beitragen.
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5 Diskussion

Im letzten Teil dieser Arbeit werden die Forschungsfragen beantwortet und die Ent-
wicklungsziele anhand der Evaluationsergebnisse Uberpruft. Als Abschluss folgt ein

Fazit, welches einen kleinen Ausblick beinhaltet.

5.1 Beantwortung der Forschungsfragen

1. Welches sind die zentralen, zielstufengerecht vermittelbaren Aspekte der
Plastikverschmutzung der Meere?

Die Plastikverschmutzung sollte als globales Problem vermittelt, jedoch auf das Ver-
stéandnis der Jugendlichen heruntergebrochen und in ihrer Lebenswelt verortet wer-
den. Wie angenommen, verfugten die SuS Uber ein relativ breites Vorwissen zu dieser
Thematik (siehe 4.1 Durchfiihrung, S. 55). Daher ist es gewinnbringend, daran anzu-
knupfen und dieses Wissen zu vertiefen. Jedoch sollte darauf geachtet werden, dass
die Komplexitat nicht zu gross wird, wie beispielsweise bei der Entstehung von Plastik
— die in diesem Lernarrangement eine Nebenrolle spielt (siehe 2.1.1 Definition, S. 16).
Zu den zentralen, zielstufengerecht vermittelbaren Aspekten gehéren vor allem die
guten Nachrichten, die Losungsansatze und die individuellen Handlungsmaéglichkei-
ten, die in einer jugendlichen Lebenswelt — als 13- bis 16-jahrige Person — umsetzbar
sind. Sie sollen (teilweise) schockieren, faszinieren und vor allem zum Denken und
Handeln anregen, wodurch die Anspriche der BNE berucksichtigt werden (siehe 2.3.2
BNE, S. 39 f.). Um der gesamten Thematik gerecht zu werden, méglichst alle Faktoren
zu beleuchten und die Eckpunkte der Verschmutzung zu vermitteln, braucht es eine
sinnvolle und chronologische Unterteilung. Deswegen sind die beschriebenen theore-
tischen Aspekte der Plastikverschmutzung Definition, Verortung, Ursachen, Auswir-
kungen auf Okosysteme und Massnahmen und Lésungsansétze (siehe 2.1 Zentrale
theoretische Aspekte der Plastikverschmutzung, S. 15 ff.) gleichzeitig die zentralen,

zielstufengerecht vermittelbaren Aspekte der Plastikverschmutzung der Meere.
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2. Wie kann die Abfallhierarchie von Swiss Recycling an den alltaglichen Plas-
tikkonsum der Jugendlichen angepasst und in ihrer Lebenswelt umgesetzt wer-
den?

Die funf Schritte der Abfallhierarchie von Swiss Recycling (1. Vermeidung, 2. Wieder-
verwendung, 3. Recycling (stofflich), 4. Verwertung (energetisch, thermisch) und 5.
Deponierung) wurden mit dem RRRRR-Prinzip (Reduce, Reuse, Recycle, Replace,
Rethink) kombiniert, an Plastikabfall angepasst und zielstufengerecht umformuliert
(siehe 2.2.2 Abfallhierarchie von Swiss Recycling, S. 35). Daraus resultieren die soge-
nannten Finf Schritte gegen Plastikmdll (1. reduzieren, 2. wiederverwenden, 3. wie-
derverwerten, 4. ersetzen, 5. umdenken) — eine Adaption, die ins Lernarrangement
eingebettet wurde: Im 3. Baustein dienen sie als Hilfestellung zur Erstellung der Er-
klarvideos (siehe 3.2.6 Baustein 3, S. 50 f. i.V.m. Abbildung 28, S. 50). Dadurch konn-
ten die Lernenden selber Tipps und Ideen formulieren, wie sie in inrem Alltag Plastik-
mull verringern und die FUinf Schritte gegen Plastikmdill (und somit die adaptierte Ab-
fallhierarchie von Swiss Recycling und dem RRRRR-Prinzip) in ihrer Lebenswelt um-

setzen kénnten (siehe QR-Code Erklérvideos, S. 61).

3. Wie lassen sich die Critical Sustainability Investigations (CSI) fir das Thema
der Plastikverschmutzung der Meere adaptieren?

Die CSI nach Wals wurden Ubersetzt und fir die Thematik der Plastikverschmutzung
und des Lernarrangements zielstufengerecht umformuliert (siehe 2.2.1 Critical
Sustainability Investigations (CSl), S. 34):

1. What’s it made of? - Woraus besteht Plastikmull?

2. Where does each component come from? - Woher kommt der Plastikmull?

3. How does it affect our lives? = Welchen Einfluss hat Plastikmull auf mein eigenes
Leben?

4. How does it affect the lives of others? - Welchen Einfluss hat Plastikmull auf das
Leben anderer?

5. How can ... contribute to sustainability? > Was kénnen wir (und andere) zur Nach-

haltigkeit beitragen?
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Die funf adaptierten Schritte dienen den Bausteinen als Leitfragen (siehe Abbildung
26, S. 47). Sie bilden das Grundgerust des entwickelten Lernarrangements, geben ihm
eine geordnete Struktur und einen sinnvollen Ablauf (siehe 3.2 Produktbeschreibung,
S. 44 i.V.m. 5.2 Priifung der Entwicklungsziele, S. 88).

5.2 Prufung der Entwicklungsziele

1. Das Lernarrangement soll den Schiilerinnen und Schiilern die negativen Aus-
wirkungen der Plastikverschmutzung verdeutlichen, aber auch die guten Nach-
richten und Losungsanséatze hervorheben.

Die Fragen, die in 4.3.3 Gute und schlechte Nachrichten (S. 76 ff.) ausgewertet wur-
den, zeigen, dass dieses Entwicklungsziel erreicht wurde, da jeweils die grosse Mehr-
heit der Klasse eine 4 oder eine 5 ankreuzte: Alle SuS (26) geben an, dass sie durch
das Lernarrangement viele bis sehr viele negative Auswirkungen kennengelernt haben
(siehe Abbildung 48, S. 76) und 25 SuS geben an, dass das Lernarrangement auch
viele bis sehr viele positive Entwicklungen beinhaltet (siehe Abbildung 49, S. 77). Wie-
derum 25 SuS sind der Meinung, dass sie viele bis sehr viele unterschiedliche L6-
sungsansatze kennenlernten (siehe Abbildung 52, S. 78).

Im Lernarrangement werden die negativen Auswirkungen in der Einstiegslektion
(siehe 3.2.3 Einstiegslektion, S. 48 f.), in Baustein 2 (siehe 3.2.5 Baustein 2, S. 49 f.)
und in Baustein 4 (siehe 3.2.7 Baustein 4, S. 51 {.) verdeutlicht. Die guten Nachrichten
und Lésungsansatze werden in Baustein 3 (siehe 3.2.6 Baustein 3, S. 50 f.), in Bau-
stein 5 (siehe 3.2.8 Baustein 5, S. 52 f.) und in der Abschlusslektion (siehe 3.2.9 Ab-

schlusslektion, S. 53 f.) hervorgehoben.

2. Durch das Lernarrangement sollen die Schiilerinnen und Schiiler Moglichkei-
ten kennenlernen, wie sie in ihrer eigenen Lebenswelt weniger Plastikmiill pro-
duzieren kénnen.

Die Fragen, die in 4.3.4 Umgang mit Plastik (S. 79 f.) ausgewertet wurden, zeigen,
dass dieses Entwicklungsziel erreicht wurde, da jeweils die grosse Mehrheit der Klasse
eine 4 oder eine 5 ankreuzte: Alle SuS (26) geben an, dass sie durch das Lernarran-

gement viele bis sehr viele verschiedene Moglichkeiten zur Verringerung des eigenen
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Plastikkonsums kennengelernt haben (siehe Abbildung 53, S. 79). Ob sie diese M&g-
lichkeiten anwenden, ist nicht Teil dieser Arbeit, schwer zu Gberprifen und eine indivi-
duelle Entscheidung der Jugendlichen. Immerhin haben ungefahr drei Viertel der
Klasse angegeben, dass sie diese Méglichkeiten in Zukunft anwenden méchten (siehe
Abbildung 54, S. 80).

Im Lernarrangement werden den SuS die Handlungsmadglichkeiten in Baustein 3 ver-
mittelt, indem sie fur ihr Erklarvideo selber Tipps formulieren, wie Jugendliche in ihrer

Lebenswelt weniger Plastikmill produzieren kénnen (siehe 3.2.6 Baustein 3, S. 50 f.).

3. Das Lernarrangement soll Wahimadglichkeiten fiir Lernende und Gestaltungs-
moglichkeiten fiir Lehrpersonen bieten.

Die Fragen, die in 4.3.5 Wahl- und Gestaltungsmdéglichkeiten (S. 80 ff.) ausgewertet
wurden, zeigen, dass dieses Entwicklungsziel (fur die Lernenden) erreicht wurde, da
jeweils die Mehrheit der Klasse eine 4 oder eine 5 ankreuzte: 18 SuS geben an, dass
sie jeweils die Mdglichkeit hatten, die Schwierigkeit selber zu bestimmen (siehe Abbil-
dung 55, S. 80). 25 SuS geben an, dass die Auftrage oft bis immer Wahiméglichkeiten
boten (siehe Abbildung 56, S. 81) und 22 fanden, dass sie sich oft bis immer in Themen
vertiefen konnten, die sie interessierten (siehe Abbildung 57, S. 81).

Im Lernarrangement werden den SuS in folgenden Sequenzen Wahimdglichkeiten ge-
boten: In Baustein 1 durch die Auswahl der Internetrecherche zwischen Mikro- und
Makroplastik (siehe 3.2.4 Baustein 1, S. 49). In Baustein 2 durch die Wahl der Plastik-
produkte fir den Kreislauf, der Auswahl zwischen EA und PA und den nach Schwie-
rigkeit differenzierten Infografiken, die den SuS als Vorlage und Inspiration dienten
(siehe 3.2.5 Baustein 2, S. 49 f.). In Baustein 4 durch die Auswahl der beiden Daten-
portale und die Auswahl zwischen den drei Folgeauftragen (siehe 3.2.7 Baustein 4, S.
51 f.). In Baustein 5 durch die Auswahl aus den vier Organisationen im Gruppenpuzzle
(siehe 3.2.8 Baustein 5, S. 52 1.). In der Abschlusslektion durch die Auswahl zwischen
den drei Lésungsansatzen zur Bearbeitung der Jamboards (siehe 3.2.9 Abschlusslek-
tion, S. 53 1.).

Das Entwicklungsziel wurde auch fur die Lehrpersonen erreicht, da sie die Frage nach
den Gestaltungsmoglichkeiten zustimmend beantworteten (siehe 4.3.5 Wahl- und Ge-

staltungsmdéglichkeiten, S. 82). Den Lehrpersonen werden im Lernarrangement
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demnach Gestaltungsmdglichkeiten geboten — laut einer evaluierenden Lehrperson
sogar zu viel. Die Gestaltungsfreiheit sollte ihrer Meinung nach eingeschrankt werden,
damit das Lernarrangement BNE-gerecht und die Strukturierung der flnf Bausteine
erhalten bleibt. Die Ansicht des Verfassers dieser Arbeit ist im Kapitel 4.3.7 Persénli-

che Stellungnahme zu den Evaluationsergebnissen (S. 83) zu lesen.

4. Die Critical Sustainability Investigations (CSl) sollen dem Lernarrangement
eine sinnvolle Struktur geben.

Die Frage, die in 4.3.6 Struktur des Lernarrangements (S. 82) ausgewertet wurde,
zeigt, dass dieses Entwicklungsziel erreicht wurde, da die grosse Mehrheit der Klasse
eine 4 oder eine 5 ankreuzte: 25 SuS fanden, dass die funf Bausteine sinnvoll bis sehr
sinnvoll durch das Lernarrangement fuhrten (siehe Abbildung 58, S. 82). Auch die
Lehrpersonen sind der Meinung, dass die CSI dem Lernarrangement eine sinnvolle
Struktur geben (siehe 4.3.6 Struktur des Lernarrangements, S. 82).

Die Adaption der CSI als funf Bausteine geben dem Lernarrangement nicht nur eine
sinnvoll gegliederte Struktur, die durch die Thematik fihrt (siehe Abbildung 26, S. 47
i.V.m. 2.2.1 Critical Sustainability Investigations (CSI), S. 34 i.V.m. 3.2 Produktbe-
schreibung, S. 44), sondern auch einen Spannungsbogen, in dem die Probleme be-
nannt, die Ursachen und die Auswirkungen erlautert, die L6sungen beschrieben und

die Handlungsmoglichkeiten aufgezeigt werden.

5.3 Fazit

Nach der Erprobung und der Evaluation kann festgehalten werden, dass das Lernar-
rangement alles in allem den Anforderungen entspricht, die Entwicklungsziele erfullt
und die Durchfihrung sehr zufriedenstellend verlief. Ich spurte das Interesse und die
Begeisterung der Jugendlichen fur das Thema der Plastikverschmutzung der Meere
und dass sie sich bewusst sind, dass es sich hierbei um etwas Aktuelles und Relevan-
tes handelt. Ich werde das Lernarrangement gerne mit weiteren Klassen durchfiihren
und es Kolleginnen und Kollegen weiterempfehlen. Es wirde sich auch fir eine Lern-
prozessbeurteilung eignen und lasst sich — wie die Durchfihrung bewies — interdiszip-

lindr verorten. Es sollte darauf geachtet werden, dass den Lernenden in allen
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Bausteinen gentigend Zeit zur Verfligung steht und die Ordnerstruktur auf Drive allen
SuS klar ist, um das selbststandige Bearbeiten der Materialien zu férdern.

Durch die vertiefte Auseinandersetzung mit der Thematik wahrend der Erstellung die-
ser Arbeit erkannte ich, dass viele Literatur-, Film- und Internetquellen schier ohn-
machtig machende negative sowie schockierende Aspekte der Plastikverschmutzung
und wenig Lésungsorientiertes vermitteln. Vor dem Hintergrund der BNE und in der
Schule sollten zwar die schlechten Nachrichten und das Problem angesprochen wer-
den, jedoch die positiven Aspekte, Losungen und individuellen Handlungsmaéglichkei-
ten mehr Gewicht erhalten. Dies versuchte ich in meinem Lernarrangement umzuset-
zen, damit die SuS die Dringlichkeit erkennen, aber gleichzeitig wissen, dass sie etwas
verandern und einen Beitrag zur Bekdmpfung der Plastikverschmutzung leisten kdn-
nen. Dies gelang mir teilweise — das Positive kbnnte aber noch mehr Gberwiegen. Hier
besteht jedoch die Gefahr, dass etwas Schlechtes schéngeredet wird, was nicht die
Intention der Hervorhebung der positiven Aspekte ist.

Die Thematik der Plastikverschmutzung ist omniprasent und in aller Munde. Trotzdem
— oder gerade deswegen — muss darauf geachtet werden, dass die Sensibilisierung
der SuS nicht nur oberflachlich erfolgt, sondern nachhaltig ist. Durch das Lernarrange-
ment kann dies erreicht werden und es bildet eine gute Grundlage, um darauf aufbau-
end eine Aktion oder ein Projekt mit einer Klasse zu realisieren. Die Klasse 8c ist nun
mit ihrem Klassenlehrer daran, eine solche Aktion (Herstellung und Verkauf von Stoff-
beuteln zum Einkaufen, Plastiksammeln am Thunersee, Brief an den Gemeinderat,
etc.) auf die Beine zu stellen.

Ich freue mich auf die weitere Zusammenarbeit mit den Lernenden (bezugnehmend
auf diese Thematik und im Allgemeinen) und bin optimistisch, dass sich das Bewusst-
sein fur nachhaltigen und reduzierten Plastikkonsum in der Gesellschaft weiter veran-

kern und dadurch der Plastikverschmutzung der Meere entgegengewirkt wird.

«Pessimism is what preserves the status quo and optimism is what brings us forward. »

— Boyan Slat, Grinder von Ocean Cleanup, auf der Homepage des Projekts.'4°

140 hitps://theoceancleanup.com/about/ (Stand: 12.04.21)
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9 Anhang

Die Unterrichtsmaterialien sind im Anhang als JPG-Dateien eingebettet, damit die je-
weiligen Kopf- und Fusszeilen der Arbeit und der Materialien sichtbar sind. Die origi-
nalen Versionen aller Materialien des Lernarrangements kénnen im Drive-Ordner: Er-
trinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung

der Meere angeschaut und als PDF-Dateien runtergeladen werden:

https://drive.google.com/drive/folders/1sggoxXTXSwS461woby-
pPxtlue0Zn7nBA?usp=sharing (Stand: 12.04.21)

QR-Code: Lernarrangement Drive-Ordner

Die Quellenangaben der im Arrangement eingebetteten Bilder und Grafiken befinden
sich jeweils direkt auf der jeweiligen Abbildung. Dadurch sind die Abbildungen im An-
hang nicht nummeriert und betitelt, sondern — wie in den Drive-Ordnern — den jeweili-
gen Bausteinen und Auftragen beigefugt. Damit der Anhang Ubersichtlich bleibt und
nicht zu lang wird, sind die Materialien, Bilder und Grafiken teilweise kleiner abgebildet.

Sie kénnen in den jeweiligen Drive-Ordnern in Originalgrésse betrachtet werden.
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9.1 Didaktischer Kommentar

Ertrinken die Ozeane der Erde m Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

%Dldaktlscher Kommentar %&;:

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?
Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere

Einfihrung

Dieses Dokument fiihrt Sie durch das Lernarrangement und dient als Unterstiitzung
wahrend der Umsetzung. Das Lernarrangement ist auf der Sekundarstufe | angesie-
delt und eignet sich fur die 8. oder 9. Klasse. Die Unterrichtseinheit besteht aus funf
Bausteinen, die jeweils einer Lektion entsprechen (ausser Baustein 3) und zwischen
einer Einstiegs- und Abschlusslektion liegen. Die vorgesehene Sequenz erstreckt sich
somit tiber acht Lektionen. Das Arrangement lasst sich nach Bedarf kirzen oder ver-
langern, indem Bausteine weggelassen oder vertieft werden. Je nach Niveau der
Klasse kann die Einheit selbststandiger oder gefiihrter umgesetzt werden. Die Auf-
trage sind zum Teil differenziert und Zusatzauftrage fir starkere Klassen oder Schiile-
rinnen und Schiler (SuS) mit einem * markiert.

Die Klasse geht gemeinsam durch das Lernarrangement und erarbeitet die gleichen
Bausteine, jedoch kdnnen sich die SuS durch Wahlméglichkeiten individuell eigene
Themenschwerpunkte setzen. |hr Forschergeist soll geweckt werden, um mehr Gber
das Problem in Erfahrung bringen zu wollen und zu erkennen, was sie in ihrer eigenen
Lebenswelt gegen die Plastikverschmutzung der Meere tun konnen.

Viel Vergntgen bei der Durchfihrung!

Abbildung 1, Tiere mit Plastik im Magen (Titel): htips.//de.cleanpng.com/png-z42q0s/
Abbildung 2, PET-Flasche (Titel): hitps:.//de.cleanpng.com/png-31ifn1/
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? ~ Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Lehrplanbezug

Das Lernarrangement ist im Fachbereich RZG verortet, wobei die acht Lektionen auch
interdisziplinar und kompetenzibergreifend in den Fachern RZG, ERG, NT und WAH
durchgefihrt werden konnten. Das Arrangement lasst sich themenibergreifend in
BNE (Bildung fur nachhaltige Entwicklung)' einbetten. Folgende Kompetenzen aus
dem Lehrplan 212 werden im Lernarrangement behandelt:

RZG.1.4 Die SuS kénnen natirliche Ressourcen und Energietrager untersuchen.

RZG.2.2 Die SuS kénnen Lebensweisen von Menschen in verschiedenen Lebens-
rdumen vergleichen.

RZG.3.1 Die SuS kénnen naturliche Systeme und deren Nutzung erforschen.

RZG.3.2e  Die SuS setzen sich mit der nachhaltigen Produktion von Gitern ausei-
nander und kénnen Erkenntnisse in Bezug auf das eigene Verhalten re-
flektieren.

ERG.2.2 Die SuS kdnnen Regeln, Situationen und Handlungen hinterfragen,
ethisch beurteilen und Standpunkte begriindet vertreten.
ERG.5.5 Die SuS konnen verschiedene Lebenslagen und Lebenswelten erkunden

und respektieren.

NT.9.3 Die SuS kénnen Einflisse des Menschen auf regionale Okosysteme er-
kennen und einschéatzen.

NT.9.3¢c Die SuS koénnen aufgrund von Fakten eigene Ideen und Visionen zu ei-
nem verantwortungsvollen Umgang mit der Natur entwickeln und begriin-

den.

WAH.3.2  Die SuS kdénnen Folgen des Konsums analysieren.

' hitps://be.lehrplan.chiindex.php ?code=e%7C200%:7C4&hi-
lit=101e200habxJNy63cnVs2ME4AxdBXJ#101e200haéxJNyB3cnVs2ME4AXdBXJ)
2 https:/be.lehrplan.ch/index,php? =hI6l0&ia=yes
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Grobplanung

Das gesamte Lernarrangement befindet sich in einem Drive-Ordner, der Unterordner
«SuS» wird den SuS zum Bearbeiten freigegeben, damit sie beispielsweise Materia-
lien hochladen kénnen. Die SuS kdnnen dadurch auf alle Materialien zugreifen und die
Unterrichtseinheit gegebenenfalls auch selbststandig ldsen (bspw. Distance Leaming).
Bei den Auftrdgen steht jeweils ein Vorschlag fir die Unterrichts- bzw. Sozialform
(K=im Klassenverband, EA=Einzelarbeit, PA=Partner*innenarbeit, GA=Gruppenarbeit
oder Wahimaéglichkeit). Dieser Vorschlag kann durch die Lehrperson je nach Klasse
selber angepasst werden.

Die fanf Bausteine orientieren sich an den funf Schritten der «Critical Sustainability
Investigations»?, die Prof. Dr. Ir. Arjen Wals (Wageningen University & Research; Nor-
wegian University of Life Sciences) an einer BNE-Tagung an der PHBern (23.01.20)

in seinem Referat vorstellte,

Die finf Schritte sind in drei Kategorien eingeteilt: «Understanding» (Baustein 1 und
2), «Meaning» (Baustein 3 und 4) und «Design & Action» (Baustein 5). In der Tabelle
auf der néchsten Seite sind die koharierenden Bausteine farblich gekennzeichnet.

Die Graphic Novel «Polymeer ~ eine apokalyptische Utopie» von Alexandra Kiobouk
zieht sich als roter Faden durch das Lernarrangement und rundet die Lektionen jeweils
ab (siehe Einstiegslektion). «Polymeer» ist ein Wortspiel und setzt sich aus den Wér-
tern Polymer und Meer zusammen. Die Molekile, aus denen Plastik und andere
Kunststoffe bestehen nennt man Polymere. Auch bei Mikroplastik handelt es sich um
Polymere.

Das Wortspiel kdnnte somit als «Plastik im Meer» verstanden werden.

3 1. What's it made of? 2. Where does each component come from? 3. How does it affect our lives? 4.
How does it affect the lives of others? 5. How can ... contribute to sustainability?

4
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere

Masterarbeit Nick Amet

Einstiegslektion - Einstieg durch Lehrperson (LP)
Einflhrung ins Thema - Jamboard (Vorwissen kldren)

- Filmausschnitte (Einblick ins Thema)

- Polymeer 1 (drei Doppelseiten der Graphic Novel)
Baustein 1 - Herstellung und Recycling von Plastik (Lehrpersonenreferat)
Woraus besteht Plastikm@ll? | -  Mikro- und Makroplastik (individuefle Recherche)
(Understanding) - Polymeer 2

- "Abbauzeiten von Plastikgegenstanden

- *Verschiedene Plastikarten
Baustein 2 - Videobeitrag «Terra X»
Woher kommt der Plastik- - Eigene Infografik erstellen (wie gelangt Plastikmdll ins Meer?)
man? - Polymeer 3
(Understanding) - *Mdlistrudel (Vertiefung)

- *Stationen des Plastikmills
Baustein 3 (Doppellektion) | - Eigenes Erklarvideo (5 Schritte gegen Plastikmall)
Welchen Einfluss hat Plastik- | - Jamboard (Worauf achte ich in Zukunft?)
mdll auf mein eigenes Leben? | -  Polymeer 4
(Meaning)
Baustein 4 - Individuelle Nachforschung
Weichen Einfluss hat Plastik- o Datenportale «Global Plastic Navigator» & «Litterbase»
mall auf das Leben anderer? o Vertiefung Millstrudel
(Meaning) o Filmausschnitte

- Polymeer 5
Baustein 5 - Gruppenpuzzle Institutionen
Was konnen wir (und andere) | - Polymeer 6
zur Nachhaltigkeit beitragen? | -  *Parley for the Oceans
(Design & Action)
Abschlusslektion - Jamboards (Collagen) Losungsansétze
Losungsansatze - Polymeer 7 (Abschluss)

Abbildung 3, Tabelle Grobplanung: Nick Aret

Wie oben erwahnt, kdnnen unterschiedliche Lernwege gewahlt werden. Die Lehrper-
son kann Bausteine weglassen oder vertiefen, um das Arrangement der zu Verfligung
stehenden Zeit oder der Klasse anzupassen. Jedoch sollte die Einstiegs- und die Ab-
schlusslektion in jedem Fall durchgefihrt werden, damit in dieser Minimaldurchflhrung
nicht nur das Problem aufgezeigt wird, sondern auch die Losungsansatze vermittelt
werden. Ansonsten entféllt der Leitgedanke der BNE, dass nicht nur die Alarmglocken
gelautet werden, sondern praktische Umsetzungsmdglichkeiten und gute Nachrichten
aufgezeigt werden sollen. Daher die Empfehlung, alle acht Lektionen durchzufihren,
da sonst die Aufteilung des Themas auf die finf Schritte nach Wals, die Strukturierung
und der Spannungsbogen verloren gehen.
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Masterarbeit Nick Amet

Drei der vielen Durchfiihrungsméglichkeiten sollen anhand der folgenden Abbildung
visualisiert werden, wobei die komplette Durchfihrung am nachhaltigsten und sinn-

vollsten ist.
“_/——__“““‘\- g S \\
.-f/ e
/__/ \\\_‘ / o
Einstieg Baustein ; ; Baustein Baustein ; : Baustein Baustein Ab-
1 2 3 a 5 schluss

Abbildung 4, Beispiel Lernwege: Nick Arnet
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Ertrinken die Ozeane der Erde m Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Einstiegslektion

In der Einstiegslektion gibt es noch keine Wahimdglichkeiten oder Differenzierungen,
das Setting ist auf Frontalunterricht ausgelegt. Ergebnissicherungen finden in den
nachsten Bausteinen statt, in denen die SuS aktiver und selbststandiger agieren.

Materialien (Ordner «(1.) Einstiegslektion»)

- Dokument «Einstiegslektion»
- Jamboard «Was weiss ich tUber die Plastikverschmutzung der Ozeane?»
- Filmausschnitte:
- «Plastik im Meer — Schlaumal»*
- «Der Zustand unserer Ozeane»® (00:00-02:35)
- «So viel Plastik schwimmt in den Meeren»®
- «Polymeer 1»

Einstieg durch Lehrperson (~10min)

Zuerst umreisst die Lehrperson das Thema der Plastikverschmutzung in den Ozeanen
kurz, ohne zu viel Informationen zu geben.
Den SuS muss anschliessend das Lernarrangement mit den Bausteinen, die Ord-

nerstruktur auf Google Drive und die jeweiligen Dokumente erklart werden.

Auftrag 1 (EA):
Die SuS offnen das Dokument «Einstiegslektion» und lesen die Einflihrung.

4 https://www.youtube.com/watch?vsuvcleXH GF8
5 hitps.//www.youtube . com/watch?v=wd008 KS U4
6 hitps.//www.youtube comiwatch?v=_VzaG4qioGA
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Jamboard (~10min)

Auftrag 2 (EA & K):
Die SuS erstellen Notizen zu ihrem Vorwissen Uber die Plastikverschmutzung. Nach
fanf bis sechs Minuten unterbricht die Lehrperson, um Fragen zu klaren und das Vor-

wissen in der Klasse zu besprechen.

Filmausschnitte (~15min)

Auftrag 3 (K):
Die drei Filmausschnitte werden gemeinsam angeschaut. Sie sollen den SuS einen
Einblick in die Thematik geben. Sie sollen die Videos auf sich wirken lassen, bei Bedarf

besprechen und Fragen stellen.

«Polymeer 1» (~10min)

Auftrag 4 (K):

Die Graphic Novel «Polymeer» begleitet die SuS durch das Lernarrangement, indem
am Schluss jeder Lektion drei bis vier Doppelseiten angeschaut werden. Dies kann je
nach Klasse als Frontalunterricht oder als Partnerarbeit geschehen. Wichtig ist, dass
sich die SuS jeweils Uber das Gesehene/Gelesene austauschen (Partnergespréch o-
der Plenumsdiskussion) oder selbststandig reflektieren.

Die SuS lesen den Informationstext im Dokument «Einstiegslektion», bevor der Ein-
band gemeinsam angeschaut und der Text auf der Rlckseite gelesen wird.

Die Lehrperson fihrt durch die ersten drei Doppelseiten und fordert die SuS zum Nach-

denken und Diskutieren auf. In den folgenden Bausteinen werden die SuS jeweils

selbststandig «weiterlesen».

Abbildung 5, Buchumschi
p O LY M E E p -*Polyrrgru (Vorder- undag
& Rickseite):
Klobouk, Alexandra (2012).
Polymeer. Eine apokalypti-
sche Utopie. Berlin: Onkel &
Onkel
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Baustein 1: Woraus besteht Plastikmiuill?

In diesem Baustein erfahren die SuS, dass es unterschiedliche Kunststoffarten gibt,
wie Plastik hergestelit wird und wie es recycelt werden kann. Plastikmiill wird in kleine
und grosse Plastikteile unterschieden. Die SuS haben die Auswahl, sich im Thema
des Mikro- oder des Makroplastiks zu vertiefen, um sich anschliessend tber das Her-
ausgefundene auszutauschen.

Materialien (Ordner «Baustein 1»)

- Dokument «Baustein 1»
- Ordner «Mikroplastik»

- Ordner «Makroplastik»
- «Polymeer 2»

Herstellung und Recycling (~10min)

Die SuS offnen das Dokument «Baustein 1», lesen den kurzen Einfihrungstext und

den ersten Auftrag.

Auftrag 1 (K):

In Form eines Lehrpersonenreferates zeigt und erklért die Lehrperson die beiden Gra-
fiken (Abb. 6 und 7), beschreibt die Ablaufe und gibt Informationen, damit die SuS die
Fragen beantworten konnen. Die SuS hdren aufmerksam zu und notieren sich ihre
Antworten stichwortartig. Die SuS kénnen das PDF herunterladen und es direkt be-
schriften oder die Antworten aufs Blatt schreiben, falls das Dokument ausgedruckt ab-
gegeben wird.
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Abbildung 6, Was ist Plastik?:

Wilson, Hannah (2019). Weniger ins Meer.
Was du tun kannst, um Plastik und Mdll zu
vermeiden. S. 14, Minchen: arsEdition.

Abbildung 7, Plastik-Recycling:

Wilson, Hannah (2019). Weniger ins Meer.
Was du tun kannst, um Plastik und Mall zu
varmeiden. S. 16. Minchen: arsEdition.
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Mikro- und Makroplastik (~30min)

Auftrag 2 (PA):

Die SuS arbeiten zu zweit, wobei eine Person sich fir Mikro- und die andere sich fir
Makroplastik entscheidet. In den jeweiligen Ordnern finden sie Materialien zum Re-
cherchieren und den Auftrag. Die SuS konnen selber wahlen, welche Dokumente sie
lesen/anschauen. Sie beantworten die Fragen stichwortartig in einem Google Docs,
welches sie anschliessend in den Ablageordner hochladen (alternativ ins Notizheft).
Nach 20 bis 25 Minuten unterbricht die Lehrperson, damit die SuS noch Zeit haben,
die gesammelten Ergebnisse auszutauschen.

Die SuS soliten diese Informationen wéhrend ihrer individuellen Recherche herausge-
funden und als Antworten in ihr Google Docs geschrieben haben. Dennoch ist es sinn-
voll, dass die Lehrperson diese Erkenntnisse als Ergebnissicherung zum Schiuss der
Sequenz den SuS vermittelt:

- Als Makroplastik bezeichnet man Plastikteile, die grésser als 5mm sind.

- Als Mikroplastik bezeichnet man Plastikteile, die kieiner als 5mm sind.

- Priméres Mikroplastik ist industriell gefertigtes Plastik <Smm, das z.B. als Pel-
lets fir die Weiterbearbeitung oder als Kugeln fir Hygieneartikel produziert wird.

- Sekundares Mikroplastik entsteht durch physikalische, biologische und che-
mische Degradation (Zerfall) von Makroplastikteilchen.

«Polymeer 2» (~5min)

Auftrag 3 (PA):

Drei weitere Doppelseiten anschauen, nach Details suchen und diskutieren.
Abbauzeiten zuordnen

* Auftrag 4 (EA):
Die SuS sollen erkennen, wie langlebig Plastik ist. Sie schatzen ein, welches Material

wie lange braucht, um sich abzubauen.

1
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Plastikarten

* Auftrag 5 (EA):
Fur schnelle und interessierte SuS. Kann auch selbststandig zu Hause angeschaut
werden. Erkenntnis, dass es nebst PET noch weitere Kunststofftypen gibt.

DER PLASTIK-KREISEL
Anteie verschieds pen und deven K W mit R R in Dex 20
Foben, Lebensmitted-
AMIERE Lo vergackungen.
Wotter, COs und Verschiedere Polyethylen- Lebensmittelflaschen
DVDs. Bebextung, Kunststofie (ua terephthatat
Seile, Falischirme, PC. PA, PMMA,
Borsten von Zahn- PUR. ABS, ASA, 6% Plastikflaschen,
Gehause von Thermoplaste) WOPE mittelbehditer,
Elektrogeraten Potyethylen Rohre fir Gas-
haber Dichte und Trinkmasser,
Hasshaltsaaren
Lebenumitie: 5% Stiefel
Styropor- . e Fensterrahmen.
verpackungen, Polystyrol Polyvinylchiond fRohre, Bodenbelage,
Désmenstolt Elektrokabel,
Kunstheder
Lebensmitiet- Plastiktuten,
verpackungen, & : Frischialteloben,
DVO-Holken, " Lore Mutsacke. Tuben
rrenraumverklndungen, Polypropylen Polyethyler Michikarton-
StoBstangen, Kindersdze niedrige: Dichte beschichtungen

Abbildung 8, Der Plastik-Kreisel:
Fuhr, Lili; Buschmann, Rolf & Freund Judith (2019). Plastikatlas. Daten und Fakten (ber eine Welt vol-
ler Kunststoff (3. Aufiage). S. 11. Berlin: Heinrich-Boll-Stiftung.
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Baustein 2: Woher kommt der Plastikmull?

Dieser Baustein legt den Fokus auf den Plastikkreislauf, also auf welchem Weg Plas-
tikmall in den Ozeanen landet und was die Ursachen dafir sind. Ein Videobeitrag von
«Terra X» sichert die Erkenntnisse aus dem ersten Baustein und dient den SuS als
Hilfe, eine eigene Infografik zu erstellen, auf der ersichtlich wird, wie Plastikmdill in den
Meeren landet. Ihren Weg oder Kreislauf vergleichen sie im Anschluss mit Infografiken
unterschiedlicher Institutionen. Die Grafiken sind nach Schwierigkeitsgrad differenziert
(einfach, mittel, schwierig) und kénnen je nach Starke der Klasse oder SuS-Gruppe
individuell gew&hit oder durch die Lehrperson zugeteilt werden.

Materialien (Ordner «Baustein 2»)

- Dokument «Baustein 2»

- Film (Terra X) «Wie kommt unser Plastikmiill ins Meer?»7
- Ordner «Eigene Infografiken»

- Ordner «Infografiken»

- Ordner «Millstrudel»

- «Polymeer 3»

Terra X (~15min)

Auftrag 1 (EA):
Die SuS offnen das Dokument «Baustein 2», lesen den kurzen Einflhrungstext mit der
dazugehdrenden Abbildung und den 2. Auftrag.

Auftrag 2 (K):
Die Lehrperson zeigt den Videobeitrag. Die SuS machen sich Gedanken, was fir einen
Weg oder Kreislauf ein Plastikprodukt zurtcklegt, um im Meer zu landen.

Das Video ist auf dem Auftragsblatt der SuS verlinkt, falls die SuS das Arrangement
selbststdandig bearbeiten.

? https:/fiwvow.zdf de/dokumentation/terra-x/wie-kommt-unser-plastikmuell-ins-meer-100,.html
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Eigene Infografik (~25min)

Auftrage 3 (PA oder EA):

Die SuS schauen sich Infografiken von Plastikkreislaufen an, die im Ordner «Infogra-
fiken» nach Schwierigkeitsgrad differenziert sind. Sie dienen den SuS als Inspiration
und Vorlage, um zu zweit (oder alleine) eine eigene Plastikkreislauf-Infografik zu er-
stellen. Darauf soll ersichtlich sein, wie je ein Mikro- und ein Makroplastikprodukt im
Meer landen. Dabei spielt es keine Rolle, ob sie einen geradlinigen Weg oder einen
Kreislauf wahlen. Der genaue Auftrag ist auf dem Dokument «Baustein 2» beschrie-
ben.

Wenn sie ihre Infografik fertiggestellt haben, laden sie diese in den Ordner «Eigene
Infografiken» hoch. Falls sie die Infografik analog gemacht haben, laden sie ein Foto
davon hoch.

«Polymeer 3» (~5min)

Auftrag 4 (PA):
Drei weitere Doppelseiten anschauen, nach Details suchen und diskutieren.

Muilistrudel

* Auftrag 5 (EA):
Falls SuS mit der Infografik fertig sind, kénnen sie die Dokumente im Ordner «Mdll-
strudel» anschauen und lesen und/oder den 2. Zusatzauftrag l6sen.

Vertiefung in die verschiedenen Milllstrudel, von denen schon oft die Rede war.

Stationen des Plastikmills

* Auftrag 6 (EA):

Die SuS lberlegen sich, ob die Stationen auf dem Arbeitsblatt Verursacher, Zwischen-
stationen an Land, Zwischenstationen im Meer oder Endstationen auf der Reiseroute
von Plastikmill sind. Das Arbeitsblatt und die Losungen befinden sich auf dem Doku-

ment «Baustein 2». Der Auftrag kann mindlich oder schriftlich erledigt werden.
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Baustein 3: Welchen Einfluss hat Plastikmiill auf mein eige-
nes Leben? (Doppellektion)

Die SuS befassen sich in diesem Baustein mit dem Plastikkonsum in ihrer eigenen
Lebenswelt. In den ersten beiden Bausteinen haben sie erkannt, dass auch ein Bin-
nenland wie die Schweiz Auswirkungen auf die Plastikverschmutzung hat und ihr ge-
brauchtes Plastik in diversen Formen direkt oder indirekt in den Meeren landen kann.
Deswegen sollen sich die SuS Gedanken machen, wie sie in ihrer Lebenswelt handeln
kénnen, um dem entgegenzuwirken. Sie halten ihre Reflexionen in einem Erklarvideo
(ca. eine Minute) fest, das auf dem «5-R-Prinzip» (Reduce, Reuse, Recycle, Replace,

U 7Y Ny
ax k¢ €9

REDUCE REUSE RECYCLE

Abbildung 9, Reduce, Reuse, Recycle: hitps://www.freepik com/premium-vector/reduce-reuse-recycle-

Materialien (Ordner «Baustein 3»)

- Dokument «Baustein 3»

- Erklarvideo WWF Info «10 Tipps zum Plastik vermeiden»®
- Erklarvideo «Legetechnik»?

- Dokument «Infoblatt_Was kann ich selbst tun?»

- Jamboard «Worauf achte ich in Zukunft?»

- «Polymeer 4»

8 hitps.//www.youtube.com/watch ?v=fPITiJAdr k
2 hitps.//www.youtube comiwatch ?v=ir34HSLMAMO
15
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Das «5-R-Prinzip» wird auf den Arbeitsblattern der SuS einfachheitshalber als «5
Schritte gegen Plastikmill» bezeichnet, um die SuS nicht mit zu vielen (und engli-
schen) Begriffen zu verwirren. Die finf Schritte heissen frei Gbersetzt reduzieren, wie-
derverwenden, wiederverwerten, ersetzen und umdenken.

Einfiihrung (~5min)

Auftrag 1 (EA):
Die SuS lesen die erste Seite im Dokument «Baustein 3».

10 Tipps zum Plastik vermeiden (~5min)

Auftrag 2 (K):
Das Video von WWF Info wird als Einstieg mit der ganzen Klasse geschaut. Es dient

den SuS als Informationsgrundlage und Vorlage fir ihr eigenes Erklarvideo.

Eigenes Erklarvideo (~70min)

Auftrag 3 (GA):
Die SuS bilden Vierergruppen und schauen sich das verlinkte Video an. Es erklart

ihnen die Legetechnik, die sie fir die Erstellung ihres Erklarvideos brauchen.

Das Erklarvideo soll ungeféhr eine Minute dauern und auf die finf Schritte eingehen.
Pro Schritt geben die SuS einen Tipp und wie sie ihn in ihrer eigenen Lebenswelt um-
setzen kdnnen (je ca. 10-15 Sekunden).

Sie erstellen ein kleines Storyboard (stichwortartig), auf dem sie festhalten, was sie zu

welchem Schritt zeigen/sagen wollen.

Fur die Legetechnik kann gezeichnet, mit Bildern oder mit echten Gegenstanden ge-
arbeitet werden. Die Informationen kénnen gesprochen oder geschrieben werden.
Auf dem Auftragsblatt sind zu jedem Schritt Informationen verlinkt, die die SuS benut-

zen konnen (ausser bei «umdenken», da formulieren die SuS ihre eigenen Ideen).
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Es sollten allenfalls genigend Raume (Klassenzimmer, Gruppenrdaume, Fachzimmer,
etc.) und der Gang reserviert werden, damit die SuS die Videos in Ruhe aufnehmen
kénnen. Ziel ist ein «One-Taker» (Aufnahme ohne Unterbruch), damit das Video nicht
bearbeitet oder zugeschnitten werden muss. Die SuS filmen mit einem Handy, welches
sie beispielsweise auf einem Stuhl positionieren, damit es senkrecht nach unten filmt.

Die ersteliten Videos sind fiir alle SuS zugéanglich und kénnen dadurch anschliessend
individuell oder im Plenum angeschaut werden.

Jamboard (~5min)

Auftrag 4 (EA):

Die SuS halten ihre Gedanken auf dem Jamboard «Worauf achte ich in Zukunft?» fest.
«Polymeer 4» (~5min)

Auftrag 5 (PA):
Drei weitere Doppelseiten anschauen, nach Details suchen und diskutieren.
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Baustein 4: Welchen Einfluss hat Plastikmiull auf das Leben
anderer?

Nachdem die eigene Lebenswelt beleuchtet wurde, richtet sich der Fokus in diesem
Baustein auf die Auswirkungen der Verschmutzung auf andere Menschen und vor al-
lem Tiere.

Die SuS erforschen mit Hilfe der beiden Datenportale «Global Plastic Navigator»
(WWF) und «Litterbase» (Alfred-Wegener-Institut) selbststandig die Verschmutzung
bestimmter Meeresteile und deren Okosysteme. Die Datenportale sollen die SuS zum
Entdecken und Staunen bringen, sowie den Forschergeist und die Neugierde wecken.
Dieser Baustein ist sehr offen gestaltet, damit die SuS individuell und nach eigenem
Interesse recherchieren und forschen kénnen.

Die SuS sollen Zeit haben, die Datenportale zu entdecken und zu erkunden, ohne alles
aufzuschreiben oder ein Produkt zu erstellen. Sie tauschen sich mit einer anderen
Gruppe mindlich dber Dinge aus, die sie schockiert, Uberrascht oder fasziniert haben.
Bei schwacheren SuS lohnt es sich, die Datenportale gemeinsam in der Klasse anzu-
schauen und den Gruppen einen bestimmten Meeresabschnitt zuzuteilen, bevor sie

mit ihren Nachforschungen beginnen.

Materialien (Ordner «Baustein 4»)

- Dokument «Baustein 4»

- Datenportale «Litterbase»'? und «Global Plastic Navigator»'!

- Ordner «Milistrudel» (Great Pacific Garbage Patch)

- Filmauswahl: «Plastikflut»'2, «Plastik in jeder Welle»'3 oder
«Wie deutscher Plastikmill Asien verdreckt»'*

- «Polymeer 5»

'0 hitps:/itterbase. awi.de
' hitps://plasticnavigator.wwi.de/#/de/stories/?st=08&ch=0&layers=surface-concentration
2 hitps://www, 3sat, de/wissen/wissenschaftsdoku/die-plastikflut-100.htmi
13 //bi
4 hitps:/iwww. youtube.com/watch 7v=b0e4087RNxQ
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Individuelle Nachforschung (~40min)

Auftrag 2 (PA & GA):

Nachdem die SuS als Einstieg den kurzen Text und die Abbildung im Dokument «Bau-
stein 4» gelesen haben, bilden sie Zweiergruppen und lesen den 2. Auftrag. Sie erfor-
schen selbststandig die Datenportale und haben dazu je einen Beschrieb auf dem
Auftragsblatt. Nach 25 Minuten tauschen sie sich mit einer anderen Gruppe miundlich
uber Dinge aus, die sie schockiert, Uberrascht oder fasziniert haben.

Bevor die SuS mit den Nachforschungen beginnen, kann die Lehrperson bei Bedarf
die beiden Datenportale zeigen und kurz ihre Moglichkeiten erklaren:

«Global Plastic Navigator» — Das Intro fiihrt gut in die Grafiken ein. Wichtig ist, dass
die SuS die Informationstexte genau lesen und nicht nur «herumdriicken». Sie suchen
nach Auffalligkeiten, uberlegen gemeinsam, was die Farben bedeuten und aus wel-
chem Grund sie an bestimmten Stellen dunkler oder heller sind. Sie besprechen be-
stimmte Meeresabschnitte und Lander und befassen sich mit den Mullstrudeln.

«Litterbase» — Die SuS sollen sich auf die biologischen Auswirkungen (Text «Interak-
tionen zwischen Organismen und Mdll> und die Analyse (Kreisdiagramme) konzent-
rieren. Auch hier ist es wichtig, dass genau gelesen wird. Sie schlagen Wérter nach,
die sie nicht verstehen. Die Verteilungskarte kann weniger vertieft betrachtet werden,

da sie eher komplex ist.

Auftrag 3 (EA oder PA):
Wahlmaéglichkeiten:
- Auf den Datenportalen weiterforschen.
- Ins Thema Mulistrudel (Great Pacific Garbage Patch) vertiefen, falls sie dies
noch nicht gemacht haben.
- Filmausschnitte schauen.

«Polymeer 5» (~5min)

Auftrag 4 (PA):
Drei weitere Doppelseiten anschauen, nach Details suchen und diskutieren.
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Baustein 5: Was kénnen wir (und andere) zur Nachhaltig-
keit beitragen?

Die SuS wissen nun, wie sie in ihrer Lebenswelt nachhaltig mit Plastikprodukten um-
gehen kdnnen. In diesem Baustein lermen sie Institutionen kennen, die sich dem Kampf
gegen die Plastikverschmutzung der Ozeane verschrieben haben. In einem Gruppen-
puzzle informieren und tauschen sich die SuS Uber vier der bekanntesten Institutionen
aus. In den Stammgruppen teilen die SuS die Institutionen untereinander auf und re-
cherchieren anhand von Leitfragen (im Dokument «Baustein 5») in Einzelarbeit. Da-
nach vertiefen sie das Herausgefundene in Expertengruppen, bevor sie sich wieder in

ihren Stammgruppen treffen, um sich auszutauschen.

Materialien (Ordner «Baustein 5»)

- Dokument «Baustein 5»
- «Polymeer 6»

Gruppenpuzzle Institutionen (~40min)

Auftrag 1 (EA):
Die SuS lesen den Text und studieren die Abbildung im Dokument «Baustein 5».

Auftrag 2 (GA & EA):

Die SuS lesen den 2. Auftrag und bilden Vierergruppen. Die vier Institutionen werden
unter den vier SuS aufgeteilt, damit in jeder Gruppe alle Institution vertreten sind.
Danach beginnt die Arbeit in den drei Phasen.
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Phase 1 Phase 2 Phase 3

Abbildung 10, Ablauf Gruppenpuzzle: Nick Arnet

Phase 1: Stammgruppen mit vier SuS (~10min)
Die SuS wahlen eine Institution und informieren sich in Einzelarbeit tber sie.
(WWF'5 - Greenpeace'® — Ocean Care'” - Bundesverband Meeresmdll'€)

Phase 2: Expertengruppen (~10min)
Die SuS, die die gleiche Institution gewahlit haben, setzen sich zusammen und ergéan-
zenlvertiefen ihr Wissen.

Phase 3: Stammgruppen (~10min)

Die SusS treffen sich in den Stammgruppen und stellen den anderen ihre Institution vor.
«Polymeer 6» (~5min)

Auftrag 3 (PA):

Drei weitere Doppelseiten anschauen, nach Details suchen und diskutieren.

Parley for the Oceans'™

* Auftrag 4 (EA):
Die SuS besuchen die Homepages® und informieren sich (iber diese Institution.

's https:/iwww.wwi.ch/de/unsere-ziele/meeresschutz-ein-blaves-wunder

'8 hitps.//www.greenpeace.ch/de/erkunden/meer/#verschmutzung

7 hitps.//www.oceancare.org/de/unsere-arbeitmeeresschutz/plastikverschmutzung/

'8 https:/undesverband-meeresmuell. de

19 Zeitgemasses Projekt in der Lebenswelt der SuS, weiches unter anderem Kleidung aus recycliertem
Meeresplastik herstelit und mit Adidas zusammenarbeitet.

20 hitps:/veww.parley.tv/#fortheoceans; hitps//www.adidas.ch/de/parley
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Abschlusslektion: Losungsansatze

Das Lernarrangement soll mit guten Nachrichten abgeschlossen werden, damit die
SuS nicht nur die Probleme, die Plastik im Meer verursacht, sondern auch ihre mogli-
chen Losungen kennen. Sie sollen mit einem guten Geflhl das Lernarrangement be-
enden und vielleicht selber zum nachhaltigen Handeln animiert werden. Deswegen
stehen in dieser Lektion drei Losungsansatze?' fir das Plastikproblem der Meere im
Fokus. Die in diesem Lernarrangement verwendeten Ansatze wurden gewahlt, da sie
relativ einfach, verstandlich und bekannt sind. Es gibt natirlich viele weitere, gute L&-
sungsansatze, was den SuS auch gesagt werden muss.

Zu jedem Lésungsansatz gibt es ein Jamboard, das in Form einer Collage von allen
SuS bearbeitet und durch Bilder und Informationen erganzt werden kann.

Als Abrundung wird «Polymeer» gemeinsam abgeschlossen, da die Graphic Novel
passenderweise ebenfalls einen (jedoch eher utopischen, aber amiisanten) Losungs-
ansatz bereithalt.

Materialien (Ordner «Lésungsansétze (Abschlusslektion)»)

- Dokument «Abschlusslektion»

- Jamboard «Maritime Mdllabfuhr»

- Jamboard «Ocean Cleanup Interceptor»
- Jamboard «Seabin»

- «Polymeer 7»

Lésungsansétze (~35min)

Auftrag 1 (EA):

Die SuS lesen die erste Seite im Dokument «Abschlusslektion» und entscheiden sich,
Uber welchen Losungsansatz sie mehr erfahren mochten.

Idealerweise verteilen sich die drei Ansatze schon auf die Klasse, ansonsten kann die
Lehrperson bspw. jeder Pultreihe einen Lésungsansatz zuweisen. Dadurch geht je-
doch die Differenzierung nach Interesse verloren.

21 Maritime Millabfuhr, Ocean Cleanup Interceptor und Seabin
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Auftrag 2 (EA bzw. GA):

Die SuS informieren sich alleine Uber den gewahlten/zugeteilten Losungsansatz und
bearbeiten alle gleichzeitig das entsprechende Jamboard. Darauf halten sie Interes-
santes und Wissenswertes tbersichtlich fest, damit man beim Betrachten der Collage
in kurzer Zeit das wichtigste (ber den Lésungsansatz erfahren kann.

Fur ihre Arbeit stehen den SuS Videobeitrage und Internetseiten Uber die Lésungsan-
satze zur Verfugung. Zusatzlich sollen sie auch noch selbststandig im Internet recher-

chieren.

Auftrag 3 (K):

Nach einer halben Stunde zeigt die Lehrperson die drei Jamboards im Plenum, damit
alle SuS die drei Loésungsansétze gesehen haben. Bei Bedarf kénnen die jeweiligen
SuS etwas zu ihrer Collage sagen.

«Polymeer 7» (~10min)

Auftrag 4 (K):

Als Abschluss des Lernarrangements werden die letzten vier Doppelseiten der Gra-
phic Novel gemeinsam angeschaut. Die Lehrperson zeigt die Seiten und lasst die SuS
lesen, laut vorlesen oder liest selbst vor. Die Geschichte und ihr Schluss kann in der
Klasse noch diskutiert werden.

Der Losungsansatz aus «Polymeer» ist eher illusorisch, doch auch die kennengelern-
ten Losungsansatze waren zu Beginn utopisch. Deswegen sollte den SuS als Ausblick
mitgegeben werden, dass es ein Denken ausserhalb der Norm und Initiative braucht,
um das gewaltige Problem der Plastikverschmutzung anzugehen und zu lésen.

Jeder Mensch kann in seiner Lebenswelt zu nachhaltigem Plastikkonsum beitragen!

23
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Abbildungsverzeichnis
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Beispiel Lernwege: Nick Arnet
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9.2 Polymeer — eine apokalyptische Utopie

Die gesamte Graphic Novel ist hier in korrekter Reihenfolge — nach Seitenzahlen —
abgebildet. In den Drive-Ordnern sind die Seiten auf die einzelnen Bausteine aufge-

teilt.

POLYMEER ~
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9.3 Einstiegslektion

Auftragsblatt

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Wg’ Einstiegslektion ®&&

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

1. Einflihrung (EA)

Lies den Text aufmerksam durch.

Wir beschatftigen uns in den nachsten Lektionen mit dem Thema der Plastikverschmut-
zung der Ozeane. Immer mehr Abfall - vor allem Plastik — landet direkt oder indirekt
in den Meeren. Plastik ist sehr langlebig und nicht biologisch abbaubar. Strande sind
voller Plastikmill, ganze «Plastikteppiche» schwimmen auf dem Wasser, Abfall sinkt
bis zum Meeresgrund, kleinste Plastikteilchen schweben im Wasser und vereinen sich
durch Meeresstromungen zu riesigen Mdlistrudeln. Die Verunreinigung schadet dem
Okosystem und dadurch auch uns Menschen.

Doch wie kommt es Uberhaupt dazu? Setzt sich jemand gegen die Plastikverschmut-
zung ein? Kannst du in deiner eigenen Lebenswelt einen Beitrag leisten? Gibt es Lo-
sungen fir das Plastikproblem?

Diese Fragen sollen wahrend des Lernarrangements beantwortet werden.

Du bearbeitest pro Lektion einen Baustein zur Plastikverschmutzung und vertiefst dich
in unterschiedlichen Aktions- und Sozialformen (teilweise nach Wahl) in die jeweilige
Thematik. Bei den Auftragen steht immer eine Abklrzung fir die Sozialform (K=im
Klassenverband, EA=Einzelarbeit, PA=Partner*innenarbeit, GA=Gruppenarbeit). Die
Auftrage sind nummeriert und Zusatzauftrage mit einem * gekennzeichnet.

Die Bausteine, Dokumente mit den Auftragen und weitere Materialien findest du chro-

nologisch geordnet im Drive-Ordner, welcher deine Lehrperson dir freigegeben hat.

Nachdem du jetzt weisst, was dich in diesem Lernarrangement erwartet, wird im
néchsten Auftrag das Vorwissen der Klasse geklart.
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2. Jamboard (EA & K)
Schreibe ins Jamboard, was du bereits ber die Thematik weisst. Klicke dazu
auf «Notiz» in der Toolbar links.
Anschliessend werden die Notizen in der Klasse besprochen.

3. Filmausschnitte (K)
Deine Lehrperson zeigt euch Filmausschnitte. Lass sie auf dich wirken. Stelle
Fragen, falls welche auftauchen.

4. «Polymeer 1» (K)
Lies folgenden Text:

Die Graphic Novel «Polymeer — eine apokalyptische Utopie» von Alexandra Klobouk
begleitet uns durch das ganze Lernarrangement. Pro Lektion schauen wir jeweils drei
bis vier Doppelseiten an.

«Polymeer» ist ein Wortspiel und setzt sich aus den Wortern Polymer und Meer zu-
sammen. Die Molekile, aus denen Plastik und andere Kunststoffe bestehen nennt
man Polymere. Auch bei Mikroplastik handelt es sich um Polymere. Das Wortspiel
kénnte somit als «Plastik im Meer» oder «ein Meer voller Plastik» verstanden werden.

Deine Lehrperson zeigt euch die ersten drei Doppelseiten aus «Polymeers.
Diskutiert folgende Fragen in der Klasse:

Was ist eine Graphic Novel? Worum geht es in dieser? Wie konnte es weiter-
gehen?

Falls du das Lernarrangement selbststandig lost:
« Ersetze die Diskussionen durch eine personliche Reflexion.
*  Filmausschnitte

e Plastik im Meer - Schiaumal:

hittps Z/www.youtube, com/walch ?v=uvcleXH GF8
o Der Zustand unserer Ozeane (00:00-02:35):

hitps /www.youtube com/watch 2v=w4008 KS U4
* So viel Plastik schwimmt in den Meeren:

https//www.youtube.com/watch ?v=_VzqG4qioGA

« Schau dir den Einband und die ersten drei Doppelseiten der Graphic Novel «Polymeer» an.

2
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Leeres Jamboard zum Vorwissen (A4-Querformat)

Flge eine Notiz hinzu und schreibe auf, was du bereits weisst.
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9.4 Baustein 1

Auftragsblatt

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Woraus besteht Plastikmull?

Plastikmdll findet man an Stranden, im und auf dem Wasser. Er setzt sich aus unter-
schiedlichen Kunststofftypen zusammen und variiert in der Grosse von riesigen Sti-
cken (Makroplastik) bis zu kleinsten, kaum sichtbaren Stlickchen (Mikroplastik).

Doch woraus besteht Plastik iberhaupt? Wie wird es hergestelit? Wie kann es recycelt

werden? Diesen Fragen wollen wir nun nachgehen.
1. Herstellung und Recycling (K)
Deine Lehrperson zeigt dir zwei Grafiken. Hor ihr gut zu und beantworte die

untenstehenden Fragen stichwortartig, indem du dieses PDF herunterladst und

Textfelder einfligst. Die Fragen werden im Anschluss in der Klasse besprochen.
Falls du das Lemarrangement selbststindig I6st, findest du die Grafiken auf den Seiten 4 und
5 dieses Dokuments.

 Woraus besteht Plastik?

e Was ist Granulat?

* Wie wird das Granulat zu Plastikgegenstanden verarbeitet?

o Was passiert mit dem Plastik, damit es wiederverwendet werden kann?

« Kann Plastik unendlich oft recycelt werden?
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Nun wollen wir uns vertiefter mit Plastikabfallen auseinandersetzen:

2. Mikro- und Makroplastik (PA)
Arbeitet zu zweit: Jemand wéhlt Mikro-, die andere Person Makroplastik.
In dem jeweiligen Drive-Ordner («Mikroplastik» oder «Makroplastik») findest du
ein Auftragsdokument und diverse Materialien zu deinem Thema.
Offne den Auftrag und entscheide selbst, welche Dokumente und Links du zur
Beantwortung der Fragen anschauen oder lesen willst,

Falls du das Lemarrangement selbststdndig IGst, ersetze die Diskussionen und Besprechungen durch
eine personliche Reflexion und entscheide dich, ob du dich in die Thematik des Mikro- oder Makroplastik
vertiefen mdchtest.

3. «Polymeer 2» (PA)
Schau dir die nachsten drei Seiten der Graphic Novel an und suche nach De-
tails. Diskutiere deine Eindrlicke mit jemandem.

4.* Abbauzeiten von Plastikmiill (EA)
Du hast bereits von Abbauzeiten unterschiedlicher Plastikgegenstande gehdrt.
Ordne folgende Abbauzeiten dem unterschiedlichen Abfall zu und Uberprife
deine Antworten mit den Losungen auf der nachsten Seite.

50 Jahre 600 Jahre 10-20 Jahre 450 Jahre
6 Wochen 1-5 Jahre
Fischernetz/Angelschnur Styroporbecher Plastikflasche
Plastiktite Zigarettenkippe Papiertate
2
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Antelle verschiedener Kunststofftypen und deren Kennzeichnung mit Recyclingcodes. in Deutschland 2017

Koffer, COsund

Seie Faﬂsdwme
Borsten von Zahn-
borsten, Splelzeug,

Elektrogeraten

mpackunem
DVD -Hillen,

Stossungenkndemtze

&y

ANDERE
Verschiedene
Kunststoffe (v.a.
PC, PA. PMMA.
PUR, ABS, ASA,
SAN, sonstige
Thermoplaste)

&

Polystyrol

% Polypropyen

&

Polyethylen
nsedriger Dichte

Polyesterfasern,
Folien, Lebensmittel-

verpackungen,
Lebensmittelflaschen

Reinigungs-

Plastikflaschen,
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet
Loésungen
Papiertite: 6 Wochen
Zigarettenkippe: 1-5 Jahre
Plastiktate: 10-20 Jahre
Styroporbecher: 50 Jahre
Plastikflasche: 450 Jahre
Fischernetz/Angelschnur: 600 Jahre
5.* Plastikarten (EA)
Es gibt sieben unterschiedliche Plastikarten, welche theoretisch alle wiederver-
wendet werden kdnnen. Schau dir den Plastik-Kreisel an und schreibe zu jeder
Plastikart einen Gegenstand auf, den du im Schulzimmer (oder in deinem Zim-
mer zu Hause) finden kannst.
DER PLASTIK-KREISEL s

© PLASTRATLAS 2008

mittelbehaiter,
Rohre fur Gas-
und Trinkwasser,
Haushaltswaren

Stiefel,
Duschvorhange,
Fensterrahmen,
Rohre. Bodenbelage.
Elektrokabel,
Kunstieder

Plastiktoten,
Frischhaitefolien,
Mullsacke, Tuben,
Milchkarton-
beschichtungen

Fuhr, Lili; Buschmann, Rolf & Freund Judith {2019). Plastikatias. Daten und Fakten Gber eine Welt voller

Kunststoff (3. Auflage). S. 11. Berlin: Heinrich-Boll-Stiftung.
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Plastik oder Kunststoff ist ein stabiles, leichtes Material,
das sich fast beliebig formen lasst, ob zu Plastikschiisseln,
2u Frischhaltefolie oder zu Stretchsocken. Zu viel Plastik-
miill verseucht unseren Planeten. Aber die Probleme fan-
gen schon an, bevor man Plastik wegwirft ...

T pLasTIKFABRIK |
. Erdo! wird erbitzt. Es enthait Kohlen- l

stoff und setzt beim Erhitzen das

Treibhausgas CO, frei. CO, entsteht
a auch bei der Energieerzeugung, die
fur die Plastikherstellung aufge-
wendet wird (01, Gas, Strom).

dazu Chemikalien, die die Mischung

. Farbstoffe werden hinzugefigt,
2. B. dehnbar oder feuerfest machen.

"
"
Beim Erhitzen zerfillt das Erddl In
o sogenannte Kohlenwasserstoffe.
. Die Mischung wird zu Granulat
(kleinen Kigelchen) geformt, die
dann erneut geschmolzen werden ...
-
... und In eine Form ... oder zwAschen ... oder durch ein Sieb mit
gegossen, um Walzen gepresst, winzigen Léchern gepresst,
‘ eine Schilssel zu um Folien herzustel- um Garn fur Kleidung
machen ... len .. herzustellen.

e

.
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Entrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarr.
angement zur Plastikverschm
riiia o utzung der Meere

In Deutschland werden jeden Tag 43 Millionen Einweg-
Plastikflaschen verbraucht. Nur rund die Halfte wird
recycelt. Insgesamt verursacht eine Einwegflasche
doppelt so viel CO, wie eine Mehrwegflasche
(Pfandflasche)! y .8

"1 50 WIRD AUS EINER ALTEN PLASTIK-
FLASCHE EINE NEUE!

Plastik kann nur drel- oder viermal recycelt werden,
well die Qualitdt jedes Mal ein bisschen schiechter wird,

Flaschen werden sortiert
und zu Ballen gepresst.

i

In der Waschanlage werden
Etiketten und Fllssigkeitsreste
entfernt.

=

= /1A
en A

Das Granulat wird eingeschmolzen

und zu neuen Produkten verarbeitet,

| 2.B. zu Teppichen, Zahnbirsten —
oder Flaschen!

Die Plastikteile werden zu einem zéhen Brei

eingeschmolzen und zu Faden gezogen. werden die Bruchstiicke in einem Wasser-

. Die Flaschen werden zerkleinert, dann
tank getrennt — manche Teile schwimmen,

Wenn die Faden abgekiihit und ausgehartet
sind, werden sie zu Granulat (kleinen Klgel- wie etwa die Schraubdeckel, andere
ls ) chen) zerschnitten. sinken auf den Boden,
0 Wilson, Hannah (2019). Weniger ins Meer. Was du tun kannst, um Plastik und MGIl tu vermeiden, S, 16, MGnchen: arsEdition.
5
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Auftragsblatt Makroplastik

Entrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Makroplastik

Quelle: hitps.//scienca. ol alv2/slones/ 2092228/

Erstelle ein Google Docs in dem du wahrend deiner Recherche stichwortartig folgende
Fragen beantwortest (kopiere und fiige sie ins Docs ein). Lade es anschliessend in
den Drive-Ordner «Makroplastik_Ablage» hoch und tausche dich mit deinem®’r Part-
ner*in aus.

« Was ist Makroplastik?

* Wie gelangt Makroplastik in die Meere?

* Wie lange dauert es, bis Makroplastik abgebaut ist (oder zu Mikroplastik wird)?
e Warum und fur wen ist Makroplastik schadlich?

* Wie kann vermieden werden, dass Makroplastik in die Meere gelangt?

Links zum Recherchieren:

e https://bundesverband-meeresmuell.de/start-2/makroplastik/

e hitps://www.youtube.com/watch?v=CxCY7XTQ4FE

o https://iwww.welt.de/kmpkt/article206485047/Schildkroeten-verwechseln-Plas-
tik-wegen-des-Geruchs-mit-Nahrung.html
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Materialien Makroplastik

Wie lange braucht der Mill im Meer um abgebaut zu werden?
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Auftragsblatt Mikroplastik

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Mikroplastik

Quedle: hilps J/oceanting 462017 04/mikropiashi-im-meee/

Erstelle ein Google Docs in dem du wahrend deiner Recherche stichwortartig folgende
Fragen beantwortest (kopiere und flige sie ins Docs ein). Lade es anschliessend in
den Drive-Ordner «Mikroplastik_Ablage» hoch und tausche dich mit deinem*r Part-
ner‘in aus.

o Was ist Mikroplastik?

* Wie entsteht Mikroplastik?

* Wie gelangt Mikroplastik in die Meere?

e  Warum und fir wen ist Mikroplastik schadlich?

« Wie kann vermieden werden, dass Mikroplastik in die Meere gelangt?

Links zum Recherchieren:

e hitps://bundesverband-meeresmuell.de/start-2/mikroplastik/
o https://iwww wwi de/themen-projekte/meere-kuesten/plastik/mikroplastik
o https:/iwww.youtube.com/watch?v=NjGdeeCVa9¢c
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Materialien Mikroplastik

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?
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Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

9.5 Baustein 2

Auftragsblatt

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

‘@g Baustein 2'@"“.‘%;""..@

,,,--

v

~

Woher kommt der Plastikmull?

1. Einfihrung (EA)
Lies diese Seite durch und studiere die Abbildung.

«Nur 20 Prozent des Plastikmiills, der im Meer landet, entsteht auf See. 80 Prozent
entsteht an Land. Und zwar in solchen Landern, die kein oder ein sehr schlechtes
Abfallmanagement betreiben.» - Meeresatlas (2017), S. 16

Wie gelangt das ganze Plastik ins Meer?

S @ Schiechtes oder fehlendes Abfallmanagement / Recyclingsystem
= ge 9

2 ist der groBte Verursacher

2

g, © Mit ungereinigten Abwassern gelangt Plastikmall aus Stadten

g und Industrie direkt in den Fluss / ins Meer

© Mikroplastik als Zusatz in Kosmetikprodukten wird von den
Klaranlagen nicht herausgefiltert

© Verlorene oder absichtlich auf See en rsorgte Fischernetze und
Angelleinen

© Verlorene Ladung und Schiffsmaterial
O lllegal auf See entsorgter Mall

© Katastrophenmall: von Hurrikanen, Sturmfluten und Tsunamis
auf See getragene Trimmer und MOl

DA MIh Rrsntold Gronarans Uirihe & Phasl Nefeecha (3317) Mesrwestise Oaten und f et len e shiseres Unvgang mit dem Otsen (1 Autege, 3 19 Burie Metrich D04 S5Mung

In diesem Baustein wollen wir herausfinden, auf welchen Wegen Plastikmiill ins Meer

gelangt. Dafiir schauen wir uns zuerst einen kurzen Filmbeitrag an:

2. Videobeitrag (K)
Deine Lehrperson zeigt dir den Videobeitrag «Wie kommt unser Plastikmdll ins
Meer?». Uberlege dir dabei, welchen Weg oder Kreislauf ein Plastikprodukt zurlick-
legt bis es im Meer landet.

Hier der Link, falls du das Lernarrangement selbststéndig Iost:
hitps./mww.zdl de/dokumentationterra-x/wie-kommt-unser-plastikmuell-ins-meer-100.0tm|

1
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Wie du gesehen hast, gibt es diverse Wege, auf denen Plastik in die Ozeane gelangt.
Du wirst nun selber einen Weg zweier Plastikprodukte deiner Wahl darstellen.
Vorher kannst du dir verschiedene Infografiken anschauen, die dir als Vorlage und

Inspiration dienen sollen.

3. Eigene Plastikkreislauf-Infografik (PA oder EA)
Du kannst selber wahlen, ob du alleine oder zu zweit arbeiten willst.

- Im Ordner «Infografiken» findet ihr nach Schwierigkeitsgrad geordnete Infogra-
fiken. Verschafft euch einen Uberblick (5 Minuten), bevor ihr mit eurer eigenen
Grafik beginnt.

- Erstellt eine eigene, einfache Infografik (analog oder digital), auf der ersichtlich
wird, wie Plastikmull im Meer landet. Ihr entscheidet, ob es ein geradliniger Weg
oder ein Kreislauf ist. Arbeitet mit Farben, Pfeilen, Symbolen und wenig Text.
Entscheidet euch fur je ein Makroplastik- und ein Mikroplastikprodukt (PET-Fla-
sche, Plastiksack etc. und priméres oder sekundares Mikroplastik) und stellt
ihren Weg/ihren Kreislauf in vier Punkten dar:

(1) Ausgangspunkt

(2) Der Weg ins Meer

(3) Aufenthalt im Meer (was passiert mit den Plastikprodukten?)
(4) Endpunkt (wo landen die Plastikprodukte schlussendlich?)

- Ladet die Infografik in den Drive-Ordner «Eigene Infografiken» hoch.

4. «Polymeer 3» (PA)
Schaut euch die nachsten drei Doppelseiten der Graphic Novel an. Diskutiert und

sucht nach Details.

5.* Miilistrudel (EA)
Im Ordner «Mdlistrudel» findest du eine Vertiefung zu den im Videobeitrag erwahn-
ten «Garbage Patches».
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

6.* Stationen des Plastikmiills (EA)

Lose dieses Arbeitsblatt mindlich oder schriftlich. Die Losungen findest du auf der

néachsten Seite.

Treibgut auf Weltreise

IR} stationen des Plastikmiills im Meer

Waschmaschine

winzige Kunststofffasern (primares Mikroplastik) z. 8.
aus Fleecebekleidung (2000 Fasern/Waschgang) treten
beim Waschen aus

Meeresboden
geschatzt 70 % des Plastikmillls in allen Groflen sammelt
sich dort

[]

Tourismus
weggeworfene Plastiktiten, Becher, Verpackungen,
Strohhalme, Flaschen etc. insbesondere an Strinden

Kliranlage fir Abwasser
filtert nur Plastikteiichen bis zu einer bestimmten Grofe
aus dem Abwasser heraus

] O [

Meerestiere
nehmen groBere Militeile als vermeintliche Nahrung
auf und sterben daran

Kosmetikprodukte

in Duschgel, Zahnpasta und Peeling enthaltene
mikroskopisch kieine Plastikkigelchen [primires Mikro-
plastik) 2u Reinigungszwecken

Siedlungen
achtlos weggeworfene Alltagsgegenstande und Mill

Flisse
minden ins Meer und bringen dabei Abwisser sowie
mittransportierte Fracht ein

[

Moeresstrémungen
Oberflichen- und Tiefenstrdmungen transportieren
Wasser- und Inhaltsstoffe rund um den Globus

Handelsschiffe
verlieren bei Stirmen oder aus Unachtsamkeit Ladung
(2. 8. ganze Container)

ungesicherte und illegale Milideponien
enthalten grofle Mengen von Plastikmall, befind

L 1O o L

rm‘

treibt Plastik in Fldsse und ins Meer

E Katastrophen
Hurrikane, Sturmfluten, T: is reiflen Gegenstinde
mit

Mikroplastik im Meerwasser
Salzwasser, Wellen, Sonne zerkieinern grolie Plastikteile
in immer kieinere Bestandteile, so ger sekun-
dares Mikroplastik, Meerwasser enthiit mittierweile
Uberall Mikroplastik, selbst in groer Tiefe {11 000m)
konnte Mikroplastik nachgew d
| e

Geschitzte 15 % des Mills anden hier als von Meer-
wellen angespilte Plastiktedle oder in Sandgrofe zer-
riebene Plastikkdrmchen.

Meeresorganismen und Vogel
reichern Schadstoffe aus Mikroplastik im Korper an, Tell

der Nahrungskette
|| i
* wverloren gegangene oder absichtlich entsorgte Netze
und Ausristung

I Fahrzeuge auf Straflen

Gummireifen von Lkw und Pkw werden Im Fahrbetried
auf den Straen standig abgerieben und diese kieinen
Partikel werden in die Kanalisation oder die Umgebung
gespilt.
Milistrudel im Meer
finf Bereiche, an denen unterschiedliche Meeres-
strdmungen von Norden und Sod aufeinandertreffen,
mit Konzentrationen von Plastikmill in den oberen
Wasserschichten

=

sich
oft In Fluss- oder Strandndhe
Starkregen

Gberfordert Kanalisation, Rickhaltebecken und Klir-
werke, fihrt zu ungefiltertem Eintrag von Abwasser

Menschen
" nutzen Meerestiere (Muscheln, Garnelen) als Nahrung

[]

Baustellen
setzen vermehrt Dammstoffe, Folien etc, ein und lagern
sie in groBen Mengen

Claassen. Klaus (2019). P

AUFGABEN

1 Bestimme die Reiseroute des Plastikmiills im Meer. Trage
dazu in die Kastchen (M 1) folgende Zahlen mit Bleistift
oinc
1 Verursacher,

2 2wischenstationen des Plastikmills an Land/€Eintrags-
quellen,

3 2wischenstationen des Plastikmulls im Meer,

4 Endstation/Ablagerung,

3

In: Praxis Geographie (4), §. 32

© WESTERNANN GRUPPE | PRAXIS GEOGRAPHIE 42019
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Treibgut auf Weltreise

KR stationen des Plastikmiills im Meer

| | Waschmaschine

" winzige Kunststofffasern (primiires Mikroplastik) z. B,
aus Fleecebekleidung (2000 Fasern/Waschgang) treten
beim Waschen aus

Meeresboden
geschatzt 70% des Plastikmdlls in allen GroRen sammelt
sich dort

(]

Tourismus
weggeworfene Plastiktten, Becher, Verpackungen,
Strohhalme, Flaschen etc. insbesondere an Stranden

|
J

Kliranlage fir Abwasser
filtert nur Plastikteilchen bis 2u einer bestimmten GroBe
aus dem Abwasser heraus

[

Meerestiere
nehmen groflere Mallteile als vermeintliche Nahrung
aufund sterben daran

[-]

Kosmetikprodukte

* In Duschgel, Zahnpasta und Peeling enthaltene
mikroskopisch kieine Plastikkigelchen [primares Mikro-
plastik] zu Reinigungszwecken

Siedlungen
achtlos weggeworfene Alitagsgegenstande und Mall

r_

] [

Flisse
minden ins Meer und bringen dabei Abwisser sowie
mittransportierte Fracht ein

=]

Meeresstromungen
Oberflachen- und Tiefenstromungen transportieren
Wasser- und Inhaltsstoffe rund um den Globus

Handelsschiffe
verlieren bei Stirmen oder aus Unachtsamkeit Ladung
{z.B. ganze Container)

ungesicherte und illegale Milldeponien
enthalten groe Mengen von Plastikmall, befinden sich
oft in Fluss- oder Strandnihe

=]

=]

[=]

Starkregen
iberfordert Kanalisation, Riickhaltebecken und Klar-
werke, fihrt zu ungefiltertem Eintrag von Abwasser

| Menschen
nutzen Meerestiere (Muscheln, Garnelen| als Nahrung

—

Baustellen
setzen vermehrt Dimmstoffe, Folien etc. ein und lagern
sie in groBen Mengen

]

Losungen

Wind
treibt Plastik in Flasse und ins Meer

Katastrophen
Hurrikane, Sturmfluten, Tsunamis reifen Gegenstande
mit

=] 1]

]

Mikroplastik im Meerwasser

Salzwasser, Wellen, Sonne zerkleinern grofte Plastikteile
In immer kleinere Bestandteile, so genanntes sekun-
dares Mikroplastik. Meerwasser enthilt mittlerweile
Gberall Mikroplastik, selbst in groBer Tiefe (11 000m)
konnte Mikroplastik nachgewiesen werden,

Kiisten

Geschatzte 15 % des Mulls landen hier als von Meer-
wellen angespdlte Plastikteile oder in Sandgrofe zer-
riebene Plastikkornchen.

Meeresorganismen und Vogel
reichern Schadstoffe aus Mikroplastik im Korper an, Tell
der Nahrungskette

Fischerei
verloren gegangene oder absichtlich entsorgte Netze
und Ausrastung

Fahrzeuge auf Straien

Gummireifen von Likw und Plkw werden im Fahrbetrieb
auf den StraBen standig abgerieben und diese kleinen
Partikel werden in die Kanalisation oder die Umgebung

[ | Millstrudel im Meer

=" finf Bereiche, an denen unterschiedliche Meeres-
stromungen von Norden und Sad aufeinandertreffen,
mit Konzentrationen von Plastikmill in den oberen
Wasserschichten

AUFGABEN

1 Bestimme die Reiseroute des Plastikmulls im Meer. Trage

dazu in die Kistchen (M 1) folgende Zahlen mit Bleistift

ein:

1 Verursacher,

2 Zwischenstationen des Plastikmills an Land/Eintrags-
quelien,

3 Zwischenstationen des Plastikmulls im Meer,

4 Endstation/Ablagerung.

lizenzient for Paypal Verbuchung Online Kaule am 18.11.2020
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Infografiken (einfach)

Tonnen Plastik
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Infografiken (mittel)
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Wie gelangt der Miill ins Meer?

Das kann kein Meer mohr schilucken: Unsere Ozeane versinken im MOIL In jedem
(=] Meer heute schon bis zu 46.000 Telle Plastikmull
Jedes Jahr kommen sieben Milionen Tonnen dazu
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Der Weg der Plastiktiiten
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Infografiken (schwierig)

LEBENSMITTEL

FISCHE
ZERFALL

Wie kommt es zur
Verschmutzung der Meere?

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?
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Materialien Zusatzauftrag Muillstrudel

DIE DIMENSIONEN DES MULLSTRUDELS
GroBe des Great Pacific Garbage Patch im Vergleich

Deutschland U8A
357 386 km?*

¥
Great Pacific Garbage Patch s
Hawei 1,6 Mio. km? = 4,5-mal R
die Flache von Deutschland g
bl
— 'é
250 km 2

Die fiinf groRen
Miillstrudel

Gonstatis, Exther 201 7). Dan Orsanbuch. Uter de Bedrohung der Meere. S 100 (. Munchen Oskom.

Querschnitt
eines Miillstrudels
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9.6 Baustein 3

Auftragsblatt

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Welchen Einfluss hat Plastikmill auf mein eigenes Leben?
(Doppellektion)

1. Einflihrung (EA)
Lies den Text und die finf Schritte gegen Plastikmdill.

Obwohl wir in der Schweiz keinen direkten Zugang zu einem Meer haben, hast du in
den Bausteinen 1 und 2 gelernt, dass dein «Plastikverhalten» dennoch einen Einfluss
auf die Verschmutzung der Ozeane haben kann. Deswegen machst du dir in diesem
Baustein Gedanken, wie du in deiner Lebenswelt handeln kannst, um dem entgegen-
zuwirken. In einer Vierergruppe erstellt ihr anhand der finf Schritte gegen Plastikmill
ein eigenes Erklarvideo in dem ihr aufzeigt, wie man Plastikkonsum reduzieren und

somit der Plastikverschmutzung entgegenwirken kann.
Fiinf Schritte gegen Plastikmiill

(1) reduzieren

Weniger wovon und in welchen Bereichen meines Lebens?
(Dokument: «Infoblatt_Was kann ich selbst tun?»)

(2) wiederverwenden

Welche (Plastik-)Artikel kann ich mehrmals gebrauchen?
hitps://wastelandrebel.com/de/die-5-rs-von-zero-waste/

(3) wiederverwerten

Wie kann ich Plastik richtig recyclieren?
hitps.//bit.ly/2MV3Oxy

(4) ersetzen
Wo kann ich auf Plastik verzichten und/oder es durch etwas anderes ersetzen?
https:/iwww.plastikalternative. de

(5) umdenken
Was kann ich tun? Eigene ldeen?
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Bevor ihr mit der Arbeit beginnt, lest den nachsten Auftrag und schaut euch das kurze
Video an:
2. 10 Tipps zum Plastik vermeiden (K)
Eure Lehrperson zeigt euch ein Video, welches euch als Informationsgrundlage

und Vorlage fur euer eigenes Erklarvideo dient.
Falls du das Arrangement selbststandig IGst: hitps.://vwww. youtube.com/waltch 2v=IPITIJAdr k

3. Eigenes Erklarvideo (GA)
- Bildet Vierergruppen. Lest den ganzen Auftrag und erstellt anschliessend
euer Erklarvideo mit Hilfe der Legetechnik, die euch hier erklart wird:
hitps://wwow.youtube com/watch 2v=jr34H5LMAmMO

- Euer Erklarvideo basiert auf den finf Schritten gegen Plastikmdll. Auf Seite
1 sind zu jedem Schritt Informationen verlinkt. Fir jeden Schritt gebt ihr ei-
nen Tipp und wie ihr ihn in eurer Lebenswelt umsetzen kénntet. Das Video

soll ungefahr eine Minute dauern, also ca. 10-15 Sekunden pro Schritt.

- Erstellt zuerst ein kleines Storyboard (stichwortartig), auf dem ihr festhaltet,
was ihr zu welchem Schritt zeigen/sagen wollt.
Die Tipps im Video kdnnen gesprochen oder geschrieben sein. Fir die Le-
getechnik kénnt ihr zeichnen, mit Bildern oder mit Gegenstanden arbeiten —
seid kreativ!

- Aufnahme:
Eure Lehrperson sagt euch, in welchen Raumen (oder Géangen) ihr unge-
stort aufnehmen kdnnt. Nehmt das Video in einem «One-Taker» (Aufnahme
ohne Unterbruch) auf, damit ihr es nicht zusammenschneiden misst. Be-
nutzt dazu ein Handy, welches ihr beispielsweise auf einem Stuhl so positi-

oniert, dass es senkrecht nach unten filmt.

- Ladet euer fertiges Video in den Drive-Ordner «Eigene Erklarvideos» hoch
und schaut euch die Videos der anderen SuS an.
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

4. «Worauf achte ich in Zukunft?» (EA)
Schreib im Jamboard, ob und was du in Bezug auf deinen Plastikkonsum ver-
andern méchtest.

5. «Polymeer 4» (PA)
Schau dir die nachsten drei Seiten der Graphic Novel an und suche nach De-

tails. Diskutiere deine Eindriicke mit jemandem.
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Infosheet (Unterstlitzung fiirs Erklarvideo)

S Hwww googhe comiur ?

4 2UKEw|TyZ THTUANWOZa O HEHGALEQFJAROGOIBACEwr=Imps W 3AR2F
2Fm bpS. deN2F sywiem L IF s N3P dokumant parifisfoshes! Was2520kanm e 2530ch %252 0ue et
25200 OneEarthOneCoean pdfdusgeADVVawl Tolese X0 rgW IS0LSsh oW

ONE 2
& ocean

Schulvortrag: Panama - ein Meer ertrinkt in Plastik - und was ich selbst dagegen tun kann®
von Bettina Kedm, OneEarth-OneOcean e.V.

Vortrag: Plastik - alles MOl oder was®
von Barbara Flugge, OreEanh-OneOcean eV,

Was kann ich selbst tun, um Plastik zu reduzieren:
Jack Johnson singt schon die Losung: reduce, reuse, recycle!

Reduce - Reduzieren

- eigene Stofftaschen, Korbe oder Rucksack verwenden. Hier
st Vorausplanung das A und Of
Wie kann ich beim Einkaufen bei der Produb h Plastik o
Qibr &5 auch NICHT in PMastik eingeschwellies Camise oder Obst?
Plastikflaschen vermeiden. Sifte sogar Milch gitit es in Glasflaschen, auch Jogurt
Waschmarel: Okowaschenittel im Pappkarton, sogar in Papier eingepacktes
Toiloetenpapier 2. B. bei der Mastikfreien Zone in Munchen

- Kosmetik: Deo gibe es in Glasfakons (Deo) Hautcremes oder Zahnpasta in
WeiBblechverpackungen, lsst sich recyceln

- Shampoo gt es in Seifenform von der Firma Lush, ebenso Zahncreme in Tabs im
Paplerkarton

- Seife als Stuck statt Seife im Plastikspender
Barsten gibt es auch aus Holz
Damenhygiene: Tampons und Snden aus Naturstoffen wie Biobaumwalle von der
Firma Kulmine.de Alleine 17 Mrd. Binden und 10 Mrd. Tampans werden in Europa

Jhrlich weggeworfen!
Stast Frischhaltefolie: Abwaschbare wiederverwendbare Frischihalie -“Folie® aus
& hs, Bio-B e und Jojobadl von beeswrap, com

- Wenn sich Plastkverpackungen nicht vermeiden lassen: GroRpackungen oder
Nachfulipackungen kaufen (Ecover stellt Verpackungen fur Spadmittel sus
recyceltem Meeresmull her)

= Fur dee Schule: Stahiflaschen zum Wiederbefullen

- Pausenbrot in Fruhstucksdose aus Edeistabd

- muss Fastfood wirklich sein? Hier wird viel Plastik verwendet, das nur wenige
Augenblicke Im Bnsatz ist
Coffee to go - eigenen Eecher mitbringen
Baim Kaufen von Magazinen Zeitschriften: MUssen es eingeschweifite Hefte sein?
Kaul voo Caschenken, vor allem bei Spaflgeschenken: mauss es Plastik sein? Wie
nlutzich ist das Geschenk? Hat degemnige lange was davon?

= Geschenkpapier? Kann es auch eine witzige W\ kung aus 2 gipapier sein,
& Poster von Lieblingsband oder Liebli hauspiele
- Auf Partys:

Wunschballons landen i Wald oder im Wasser
Blumen ohne Pastikfolienumbullung

Kein P k (wem Stahl « 1] Qs zu schwer Ist, es gibt
k, wem Ker ktell Qs 2u schwer sind: es gibt Partygeschirr
aus 2uc ein Abfallp dit, das bei der Zuckergewinnung entsteht

Kleidung aus SBaumwolle oder besser noch Biobaumwolle kaufen
Digitalisiere - Musik oder Daten caline kaufen.

Leeres Jamboard zum zukdinftigen Plastikkonsum (A4-Querformat)

Verdndere ich etwas
in Bezug auf meinen
Plastikkonsum?
Wenn ja, was?
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9.7 Baustein 4

Auftragsblatt

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Welchen Einfluss hat Plastikmull auf das Leben anderer?

1. Einstieg (EA)
Lies den Text und schau dir die Abbildung an.

Die Plastikverschmutzung kann verheerende Folgen fir Tiere und Menschen haben.
In diesem Baustein beschéftigst du dich mit diesen Auswirkungen, indem du individuell

zwei Datenportale erforschst und nach deinen eigenen Interessen recherchierst.

PLASTIK IST KEINE NAHRUNG
Plastik-Menge im Magen eines Eissturmvogels,
hochgerechnete Menge im Magen eines Menschen

Falls du das Lernarrangement selbststandig 16st, fihre die individuelle Nachforschung alleine durch und
ersetze den Austausch durch eine persdnliche Reflexion.

2. Individuelle Nachforschung (PA & GA)
Bildet Zweiergruppen und erforscht selbststéndig die Datenportale «Global Plastic
Navigator» und «Litterbase». Lest die Beschriebe auf der nachsten Seite gut durch.
Nach 25 Minuten tauscht ihr euch mit einer anderen Gruppe mindlich Gber Dinge
aus, die euch schockiert, iberrascht oder fasziniert haben.

Danach konnt ihr aus drei unterschiedlichen Folgeauftragen auswahlen.
1
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

e «Global Plastic Navigator» (WWF)

Geht das Intro auf der Internetseite Schritt flir Schritt durch, es erklart euch, wie die
Karten zu lesen sind. Klickt auf die Informationstexte, die euch interessieren und
lest sie genau durch. Was fallt euch auf? Was bedeuten die Farben? Wo und wa-
rum sind sie dunkler oder heller? Besprecht bestimmte Meeresabschnitte, Mllstru-
del und Lander. Stellt die Karten so ein, damit ihr die Informationen rauslesen

konnt, die euch interessieren.

o «Litterbase» (Alfred-Wegener-Institut)
https:/Mitterbase.awi.de/interaction _detail

Stelit die Internetseite oben rechts auf Deutsch ein.

Konzentriert euch auf die biologischen Auswirkungen (Text «Interaktionen zwi-
schen Organismen und Mill» und die Analyse (Kreisdiagramme). Lest die Texte
genau durch und schlagt Wérter nach, die ihr nicht versteht.

Findet heraus, wo Plastikmill welchen Tieren schadet. Wahlt dazu Kreisdia-
gramme aus, die euch interessieren, um sie genauer anzuschauen.

Die Verteilungskarte konnt ihr etwas weniger detailliert anschauen, da sie eher
komplex ist.

3. Wahimoglichkeiten nach dem Austausch (EA oder PA)
- Auf den Datenportalen weiterforschen
- Vertiefung zu den Mdllstrudeln im Drive-Ordner (falls noch nicht gemacht)

- Filmausschnitte anschauen

«Plastikflut»:
https //www.3sal. de/wissen/wissenschafisdoku/die-plastikflut-100.html

«Plastik in jeder Welle»:
hitps:/Dit.ly/39JQ7S9

«Wie deutscher Plastikmull Asien verdreckt»:
https://www.youtube com/watch ?v=b0e4087RNxQ

2
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Entrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

4. «Polymeer 5» (PA)

Schau dir die nachsten drei Seiten der Graphic Novel an und suche nach Details.
Diskutiere deine Eindriicke mit jemandem.

Auf die Abbildung der Materialien zur Mullstrudel-Vertiefung wird verzichtet, da sie be-

reits auf Seite 151 abgebildet sind.
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9.8 Baustein 5

Auftragsblatt

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

s
-
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Was konnen wir (und andere) zur Nachhaltigkeit beitragen?

1. Einstieg (EA)
Lies den Text und studiere den Ablauf des Gruppenpuzzles.

Du weisst nun, wie du in deiner Lebenswelt nachhaltig mit Plastikprodukten umgehen
kannst. Auf der Welt gibt es viele Personen, Vereine und Organisationen, die sich dem
Kampf gegen die Plastikverschmutzung der Ozeane verschrieben haben und dadurch
zur Nachhaltigkeit beitragen wollen. In diesem Baustein lernst du durch ein Gruppen-
puzzle vier solcher Institutionen kennen.

Phase 1 Phase 2 Phase 3
Ablauf Gruppenpuzzle: Nick Arnet

2. Gruppenpuzzle Institutionen (GA & EA)
Du wirst dich wahrend drei Phasen (je ~10min) mit einer Institution beschaftigen.
Was du in welcher Phase tun musst, ist auf der nachsten Seite beschrieben.

Bildet Vierergruppen (Stammgruppen). Pro Gruppenmitglied steht eine Institution
zur Verfugung. Entscheidet euch, wer sich mit welcher Institution auseinandersetzt:

- Greenpeace htips//www.greenpeace.ch/delerkunden/meer/#verschmutzung

- Ocean Care hitps:/iwww.oceancare.org/de/unsere-arbeit/meeresschutz/plastikverschmutzung/

- Bundesverband Meeresmill hitps.//oundesverband-meeresmuell.de
1
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Falls du das Arrangement selbststandig Iost, wéhle die zwei Institutionen aus, die dich am meisten
interessieren und informiere dich dber sie in Phase 1. Phase 2 und 3 kannst du weglassen.

Phase 1 (Stammgruppe):
Informiere dich in Einzelarbeit Uber deine Institution (Internetlinks auf Seite 1). Halte
dich an folgende Leitfragen:

- «Wer» ist die Institution?

- Was macht diese Institution gegen die Plastikverschmutzung?
- Was wollen sie erreichen?

- Wo setzen sie sich ein?

- Wie machen sie es?

- Wie kann ich helfen?

Phase 2 (Expertengruppe):
Die SuS mit der gleichen Institution setzen sich zusammen und ergénzen/vertiefen ihr
Wissen.

Phase 3 (Stammgruppe):
Triff dich mit deiner Stammgruppe und stelle ihnen «deine» Institution vor.

3. «Polymeer 6» (PA)
Schau dir die nachsten drei Seiten der Graphic Novel an und suche nach Details.
Diskutiere deine Eindriicke mit jemandem.

4.* «Parley for the Oceans» (EA)
Stobere auf den Homepages von «Parley for the Oceans». Es ist ein Projekt, wel-
ches unter anderem Kleidung aus recycliertem Meeresplastik herstellt und mit Adi-
das zusammenarbeitet.

https://www.pariey tv/#forthecceans
https://www.adidas.ch/de/pariey
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9.9 Abschlusslektion

Auftragsblatt

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? - Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere

%’AbschIusslektlon%"“‘zggz
Losungsansétze

1. Einstieg (EA)
Wir wollen das Lernarrangement mit guten Nachrichten beenden. Deswegen
stehen in dieser Lektion drei Losungsansatze fur das Plastikproblem der Meere
im Zentrum. Du wahlst einen der folgenden Ansatze aus, um mehr uber ihn in

Erfahrung zu bringen und Relevantes festzuhalten:

Maritime Mullabfuhr
Milisammelfiotte, die mit unterschiedlichen Schiffen (SeeHamster, SeeKuh, SeeEle-

fant) (Plastik-)Abfall im Meer einsammelt und recycelt.
hitpsZ/on h-on n.com/maritime-muellabiuhr/

hitps/iwww.bundespreis-ecodesign. de/de/gewinner/maritime-muellabfuhr-seeelefant

Ocean Cleanup Interceptor

Das zweite Projekt von Ocean Cleanup ist ein Boot, welches selbststéandig Plastik in
den Flussen abfangen soll, bevor es ins Meer gelangt.
hitps/Awww.prosieben.ch/tv/galileo/videos/2019293-ocean-cleanup-gibt-s-jetzt-auch-fuer-fluesse-clip
hitps/Awww.youtube.com/watch 7v=VI92rvi769I

hitps//www plastikalternative.de/interceplor-the-ocean-clenanup/

hitpsJ//theoceancleanup.com/rivers/ (Englisch; deutscher Untertitel beim Video einstellbar)

Seabin

Schwimmender «Abfalleimer», der in Hafen automatisch Wasser einsaugt und filtert.
hitps//sinplastic.com/seabin-projekl/
hitps//www.youtube.com/watch ?v=d0ynokWo4Ho

Pro Lésungsansatz findest du ein Jamboard auf Google Drive. Diese werden wie eine
Collage von mehreren SuS gleichzeitig bearbeitet, gestaltet und mit Informationen und
Bildern ergénzt. Im 2. Auftrag wird dir erklart, was du genau tun musst. Lies ihn bevor

du mit deiner Nachforschung beginnst.
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? - Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Falls du das Arrangement selbststandig iGst, entscheide dich fur einen Lasungsansatz und bearbeite
das entsprechende Jamboard. Schau dir die anderen Collagen an, falls sie bereits ersteflt wurden. Er-
setze die Diskussion aus Auftrag 4 mit einer personlichen Reflexion.

2. Jamboard Collage (EA bzw. GA)

Informiere dich Uber deinen gewahlten Losungsansatz, indem du selbststandig
im Internet daruber recherchierst und die Links auf Seite 1 benutzt. Durch-
kamme die zur Verfligung gesteliten Internetseiten nach spannenden Informa-
tionen. Auf dem entsprechenden Jamboard haltst du Interessantes und Wis-
senswertes stichwortartig fest und erganzt mit passenden Bildern aus dem In-
ternet. Gestalte und schreibe Gbersichtlich und verstandlich. Beim Betrachten
der Collage sollte man in kurzer Zeit die wichtigsten Informationen ber den
Losungsansatz erfahren konnen.

3. Austausch (K)
Deine Lehrperson zeigt die drei Jamboards der ganzen Klasse, damit du die
anderen Losungsansatze auch gesehen hast.

4. «Polymeer 7» (K)
Deine Lehrperson zeigt euch als Abschluss des Lernarrangements die letzten
Seiten der Graphic Novel. Ihr lest den Schluss gemeinsam und diskutiert Uber

die Geschichte und ihren eigenen (utopischen?) Losungsansatz.

Die drei leeren Jamboards fir die Lésungsansatze werden hier nicht abgebildet, da

nichts draufsteht.

161



Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

9.10 Evaluationsinstrumente

SuS-Fragebogen

SuS-Evaluation zum Lernarrangement "Ertrinken die
Ozeane der Erde im Plastik?"

Bitte beantworte alles alleine und ehriich.

Melde dich, falls du eine Frage hast

Wenn du fertig bist, kannst du deinen Fragebogen abschicken und dich bei Herrn Amet
melden.

Wie fandst du das gesamte Lernarrangement? *
1 2 3 4 5

sehr schiecht sehr gut

Wie abwechisungsreich war das Lernarrangement gestaltet? *
1 2 3 45

Uberhaupt nicht sehr abwechslungsreich

Wie verstindlich waren die Auftriige formuliert? *
1 2 3 4 5

sehw unverstandiich sehr verstandlich

Hattest du jeweils genlgend Zeit um die Auftrige zu bearbeiten? *
1 2 3 4 5

viel zu wenig Zeit gendgend Zeit

In welchem Bereich/Baustein/Auftrag des Lernarrangements hattest du zu wenig Zeit?

Hittest du anhand der Auftrge das Lernarrangement auch selbststindig im Distance
Leamning losen konnen? *

1 2 3 4 5

Uberhaupt nicht ohne Probleme

Wie dbersichtlich fandst du die Ordnerstruktur auf Google Drive? *
12 3 4 5

sehr unGbersichtlich sefw (bersichilich
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Fiihrten die finf Bausteine sinnvoll durch das Lernarrangement? *
1 2 3 4 5

Uberhaupt nicht sinnvoll sehr sinnvoll

Wie angemessen war die Schwierigkeit der Auftrige? *
1 2 3 45

viel zu schwierig sehr angemessen

Hatte ich jeweils die Moglichkeit, die Schwierigkeit selber zu bestimmen? *
1 2 3 435

ne mmex

Boten die Auftrage Wahiméglichkeiten (Auswahl an Themen, Sozialformen, etc.)? *
1 2 8 4 8

ne immer

Konnte ich mich in Themen vertiefen, die mich interessierten? *
1 2 3 45

ne immer

Kenne ich negative Auswirkungen, die die Plastikverschmutzung in den Meeren haben
kann? *

1 2 3 4 5

Kene sehr viele
Beinhaitete das Lernarrangement auch positive Entwicklungen (Ch , Instituti 1,
Lésungsansitze)? *

1 2 3 4 5

keine sehr viele

Findet das Lernarrangement die Balance zwischen guten und schlechten Nachrichten? *
1 2 3 4 5

sehr schlechte Balance sehr gute Balance

Welche Nachrichten liberwiegen? *
schiechte Nachrichten
ausgeghchen
gute Nachrichten
Lernte ich unterschiedliche Losungsanséitze kennen? *
1 2 3 4 5

Keine sehr viele
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Kenne ich nun verschiedene Moglichkeiten, um meinen eigenen Plastikkonsum zu
verringern? *

1 2 3 4 5

keine sehr viele

Welche Moglichkeiten kennst du? (Nenne max. drei) *

Werde ich diese Maglichkeiten in Zukunft anwenden? *
1.2 3 4 8

nie immer

Méchtest du mehr Gber die Plastikverschmutzung der Meere erfahren? *
Ja

Nein

Aus welchem Grund? *

Méchtest du in Form eines solchen Lernarrangements auch andere RZG-Themen
bearbeiten? *

Ja

Nein

Aus welchem Grund? *

Welcher Baustein oder Auftrag gefiel dir am Besten? Aus welchem Grund? *

Weicher Baustein oder Auftrag gefiel dir am wenigsten? Aus welchem Grund? *

Wie fandst du die Graphic Novel "Polymeer"? *
1 2 3 4 5

sehr schiec sehr gut

Wiirdest du das Lernarrangement deiner Folgeklasse weiterempfehlen? *
Ja

Nein

Aus welchem Grund? *
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Lehrpersonen-Fragebogen

Ertrinken die Ozeane der Erde m Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Evaluation des Entwicklungsprodukts durch RZG-
Lehrpersonen

Vielen Dank, dass Du dich bereit erklart hast, das Entwicklungsprodukt meiner
Masterarbeit zu evaluieren.

Nachdem Du das Lernarrangement gesichtet hast, bitte ich Dich um eine
Rickmeldung zum didaktischen Kommentar und den Unterrichtsmaterialien auf
Google Drive. Bitte schreibe deine Antworten direkt auf dieses Blatt und begriinde sie
(kann stichwortartig sein).

Freundliche Griisse
Nick Arnet

Vor- und Nachname:

1. Formuliere Deinen allgemeinen Eindruck des didaktischen Kommentars (positiv &
negativ):

2. Formuliere Deinen allgemeinen Eindruck der Unterrichtsmaterialien auf Google
Drive (positiv & negativ):
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Ertrinken die Ozeane der Erde m Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

3. Sind die Uberlegungen im didaktischen Kommentar stringent, hilfreich und
verstandlich fir die Vorbereitung des Unterrichts?

4. Sind die Auftrdge der Bausteine inhaltlich schilerinnen- und schilergerecht
gestaltet und verstandlich formuliert?

5. lIst die Ordnerstruktur auf Google Drive Gbersichtlich und nachvollziehbar?

6. Korrelieren die Unterrichtsmaterialien mit dem didaktischen Kommentar?

7. Sind die Auftrage vielfaltig genug und wurden sinnvolle Aktionsformen gewahit
(Gruppenpuzzle, Erklarvideo, Jamboards etc.)?
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Ertrinken die Ozeane der Erde m Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

8. Ermoglicht das Lernarrangement individuelle und unterschiedliche Lernwege fir
die Lernenden?

9. Bietet das Lernarrangement auch Wahimoglichkeiten und individuelle
Gestaltungsmaoglichkeiten fir Lehrpersonen?

10.Geben die finf Bausteine dem Lernarrangement eine sinnvolle Struktur?

11.Wiirdest Du das Lernarrangement in dieser Form durchfihren?

12.Welche Anpassungen wirdest du allenfalls vorschlagen, um das Lernarrangement
zu verbessern?

13.Ergénzungen:
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9.11 Evaluationsergebnisse

SuS

Zatsemps Wie fandest du s pesarmie Lerrevr angerment? Wie sbw ech wir das Lernar ot ? Wie verstdndich waren die Auft dge ormulient?
| 319.2001 163734 5 5 4
319.2001 163747 4 3 5
319.2001 163207 5 4 5
319.2001 163923 - 4 4
219.2001 16:40:01 5 4 5
319.2001 164006 5 4 4
319.2001 164030 A 4 5
3192001 164035 4 3 4
3192001 164131 3 5 5
219.2001 164137 4 4 5
319.2001 164212 5 5 4
319.2001 164257 4 3 5
319.2001 164308 5 4 5
3192021 164345 4 4 5
3192001 164345 5 5 5
319.2001 164356 - 5 5
319.2021 164410 5 ) 5
319.2001 164422 5 4 5
319.2001 1664:55 5 4 5
319.2021 168527 5 5 5
3192001 164742 - 4 5
2192001 183214 ) ) 4
3202021 82832 5 4 5
202001 190121 4 5 5
321.2001 11:17:41 5 4 4
3212001 115645 A 5 4
[ wmowerte | as | 42920780 | 45u7en |
Hamast du |owells genigend Zeit um die Autirage zu bearbaen’? In welchem Bersich/Baustein/Auttrag des Lormnarrangements hamest du zu wenig Zeit?
5 in leinem

ich hatte immer genug Zeit

Baim drehen vom Video

Bol keinem

ich habie eirfach als ich nicht da war zuhause die Bausteine durchgeschaut.

Urn das Lerrvideo zu Gestal

Beim Video wirde die Zeit etwas knapp.

Ihdu'n WO marn selber eiren Kreislaul hen mussie
I&im Video

Iaa' dhern Plastikkreislad

Baim Zeichnen des Mikro und Makro-plastib

|Bei keinem ich finds die Zeit war Gberall gut eingetsilt

ne

Hama tberall gerug Zeit
Fecherschieren Cber WWF/ Greenpeace. ..

|Bam Lermvideo und dem gezeichnetem Plastikkretsiaul
Als wir Cber Mikro’ Makroplastik Infos suchen soltien

Kroislat Zeichrung ( Mikro-und Makroplastik)

Sl jw o o & e s ja 00 o0 e o e o o s s e v a

As wir ein Video ansehen konnten hat es leider nicht gerescht das Vodeo 2u ende 2u schauen
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Masterarbeit

Drive?

Wie Tosrsichiich fandest du die Ordnersty utur aul

ach ¥ Distance Laarning Ksen konren?

Hittest ou anhand cer Aufty fige das Lennarr

Hama ich jewels G0 MOgichbnt, S Schwar ghist Seiter 2u bistimman?

4

4.346153846

7

i e 1 or Aty

Wie

Firenn dhe St Sausienn sinvwoll durch dis Larmarrangeenent?

4.461535462
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Bolen die Auftriige W ahimaglichkeiten (Auswahl an Themen, Sozialformen, elc.)? Konnte ich mich in Themen vertielen, die mich interessierten?
5

LS L5 i U 7 0 L R B L R L LU £ B DV B £ R O E B B B LV L2 B LV L)
LE U P B N RS B (GO O L LS (VO £ B O P P B LS L P LR LSO LU B

4.115384615 l

E
]

Kerno ich negative Auswirkungen, die die Plastikver schmutzung in den Meeren haben karn?
4

(O (OO0 I 0 (N CE N Fu P (VR P P DN (700 [0 P P P D2 P (50 (5 (N P P [V ()

§
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Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Beinhatete das Lernarr et such positive Entwick),

(O CE N (5 CEUN O S (T P (S0 CEUR GO (N O FE N N (EUN PO [ N O O (TN P (S o ()

&

Larmte ich urterschiadiche Lisungsansatze kennen?

Fandet das Lernarrangement dle Balance zwischen guten und schiechian Nachy ichton? Iwmnmwmwm

Eo U E o E Ol N o o (Sl D E o L L L L L i L O o R L O O R o L0

sl o lala o lajalala s ol lales el s oo v (v s & s I
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Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Kenne ich nun verschiedene Maglichkeiten, um maeinen eigenen Plastikkonsum zu verringern?

oo oo oo v o & e o o o o o e e O e e O v o0 e O 0 (o0

—
e

Welche Moglichkenen kennst du? (Nenne max. drei)

|Plastiktiten wieder ver Flaschen mety mal werwenden

Plastksack mehrmals verwenden dies auch be Plastidlaschen und anstalt Schamgpo

Seile Plasik Arskel metrfach aul Plastik verzichien

Plastktaschen metvmals brauchen Bal Flaschon dasselbe und bel Kasmotiqrodukten eher auf Naturprocukio wechsein
Seile verwenden, Plastik metrmals verwenden

Loinen T L ertsr odukie mit Plastik kafen
Sove. 61 ch, Vego Bag

Plastksacke metvmals verwenden Pethaschen mehrmals verwenden usw

Plassitite « KortyStofftasche Verpackung « Waren kann mian teilwaise auch chne Verpackung kaxfen Alles matvmals gebrauchen
vermaiden, wiedenverwenden Wachstuch benutzen

U, i auf ardere Ver| achien .

F  mefrmals brauchen, mit dom Ruch muy-mms-h baim Dusch
Plastiflaschen mefymals verwenden, Eine Stotasche for das Einkaufen verwenden, Kleider ohne Plastidasenn kaufen
Seile srstant | Prastikfiasche Sioffbeutel methrmals verwenden / Kisider ofre Plastikfasern

F Wiedor MUl richtig entsorgen,

-umweltbewusst enkauten -wiederverwencen von Plasskiiten - Plastkflaschen curch Glasfaschen ersetzen
Seile kein Lebensmittel in o Gefiisso abll versuchen w 2u berutzen
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Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Werde ich diese Mdglichkeiten in Zukunft anwenden?  |Machiest du mehr iber die Plastikverschmutzung der Meere erfahren?
Ja

Nein

Ja

Nein

Ja

Ja

Ja

Nein

Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nein

Neain

Nein
Ja
Ja
Ja

w
g anlalalalalaleslolalalavala|lolea oo |s]s |a]s |s |o |s

|18 Ja; & Nein |
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Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

| Auss welcham Geung?
lEsiﬂoﬂsdv i Thema dass in der Zukour® auch noch ein Thema sen wird
|Mm'ummnmwd dar Gber gt und einmal wird es auch zu viel.

Wesl man mety dagegen tun kann, wenn man gut bescheld weiss.
Das Thema interesssert mich nicht.

Ich tin selber sety gerne am Meer und ich finde es sefr schade wern man an den Sirinden Plassk findet und deswegen inleressiere ich mich sefy fir deses Thema
Da mich deses Thama sety inleressiert

Es st ain sety aklueilas Thema und auch ein wichiiges.

l:clmr-:hs 1 ocker metr kaine Lust metr auf deses Thema habe. (2

Es ist darn doch immer wieder das selbe.

Ich finda dieses Thama interessant und man kann unendich viel darber lernen.
Ven das Thema sefw akiuell Ist und man jetzt handelin Muss.
|Wéoi, ich dan Mearesteren hetfen will und auch anderen
Wed es ain sehy wichiges Thema ist.

Wl ich derke, in der Zukunft wird das immer ein grdsseres Thema sein
wesil s interessant und Lebrreich war
Ich tanda es natirlich interssant auf einzelne Tleraren und ) Aber fir e Schide reicht das. was wir gemacht haben vollg aus.
Ich wirde gerne auf dem |aufonden bleiben, was z 8. Mittel die die Gewisser siubern, 1
Ich derke ich weiss mitlerweile schon gane gut dariber beschesd, dern es war sefr informatiy
Ich weiss jetzt viel (ber das Thema und dieses Wissen reicht mir

Iich weiss |etzt schon sefr viel,

Es istan ir Thema und wichtig fur unsere Zukunft,

Wl @5 ein Thema ist das jeden an geft.

Ich finds das Thema sety spannend well €6 uns in unserem Alllag bagieitet

Méchiest du in Form eines soichen Lernarrangements auch andare RZG-Themen baarbaen?

n

FEEEEEEEEEEREE[ElElElclzEEEElEs |5 [

H
£
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Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

I At wekcrun G

ol 08 mir pielach Spass macht mal 50 andere Sachen 2u machen

ich fando s sofy Letvresch und inleressant.

o 05 one Abwechshang worm normalien Unierricit st

ots o

£s it maty (tuwsichich und man kam such m it ok oo e o bedion.

i mir e Seltatinag g

ich e o4 (4 che At ign mf cwen Chrometook 2o ertudier,

an Cleome took 3

i Pt i S b s 2t Qv dtwr Bt Thama erffven

o land s Qut sivuiraet. Man hate auch don Ablad dos Uinkerriches was ich gt fand

o 05 soly abwod g och wir

o, @5 M ich S0fv Ny essiornt was sie oen haton

Es wir sefy (bersichdich und man het das Thema und de ge immer verstarden

Es wir gt Syustariert Es wurde tast nie langweilg sber Gas sommit |a auch s g e cws Thema o mfen
s iat (berwicttich

et vl e Cheometook

0 o Y AW G e Wi &) e} g 2408 el e Urir it s

ik i) Liskion sy 503 el we . Utel wetl i sin Themu
on by Sebn wod 2uviel am Blkaschinm

ich fand mean lermie S0 vl ey und machie auch maly Sp

5 wir prakisch num anwendon und man brauchee recht 5o viel material
ich tard s sefy ang , s 08 50 Ubersichiich way wnd man Immer wiocer 0 dor Masse 2usammonabeliete. daewischen jedoch auch alene. Es ging 2Ugig voran wnd man behardelie nicht immer g dsseite Thoma
£ Ist sofv gt strdaurient

0 y Ist noty abweec geroich vor slerm da Jamboard $rde ich ene gty kee

Waelcher Baustein odor Auftrag gefiel dir am Besten? Aus welchern Grund?
[Alle gefielen mir gut weil sie einfach gut gestaltel waren

Das Video weil man zusammen e gutes Endor halern konnta.
L

Das Video drehen. wail man mit anderen zusammen arbeiten konnte und am Enda hat man ein Procukt.
ID&MMQWME’IM

Ich fand es tofl als einstieg oder auch sonst zwischen dan Bausteinen Videos zu schaven Dann hat man auch e bisschen an bildnarischen einblick.
Das Lernvideo mir len sclche auftrge da man sie sety Seibstindia macht.
AlS wir ein agenes Video mit unsaren aigenen Viorschifigen machen konnten.

Mir der schluss am besten da man mi etwas grosseren Grl arbaven konnte

|den Baustein 2, woil wir da zeichnen durfion.

Der Auftrag mit dem Trashbin und anderen *Entsorgungsgeraten’ fand ich interessant, da ich noch nie 2uvor etwas darber gahdet habe.
|Dn Polymeer war sely Inspirleranc.
|Es gefelen mir eigentlich alle Bausieine.
Ich fand das Lernvideo sef gut 2um machen.

Das video und die amme . Man hate viele Herangehensweisen und war ziemlich frex

[Mir gefiel der Baustein 2 und crei am besten, weil es Spass gemacht hat die Videos und den Kreistauf zu machen.
Das Larnvideo zu machen. well mir das spass macht

|Der mit den verschiadenan Millschitfe, weil man selbar entscheiden konnta weicha Art man machen mochte
[Das mit dem Lerrwideo, wesl wir selber mal Tipps geben mussten und nicht die Tipps bekamen

Dokus schauen und selber recherchieren, Jamboard

IMir getallen Auftrége in denen man zuerst selbar recharchiert und die Informationen Anderen wektergitt

Ich wesss gerade nicht welcher Baustein, aber der mit dem Video wesl wir dorl vied gestaiten konrlen

Baustein 1, well &8 mich am meisien Interessiente.

Bauston 3 Dort musste wir ein Video machen das fand ich gut.

Der mit dem Larrwideo 3

Baustein 3

Ich fand es toll ein ein jamboard zu bearbeiten weil ich es noch nie gomacht habe
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Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Welcher Baustein oder Auftrag gefiel dir am wenigsten? Aus welchemn Grund?

kaner

|Es haben mir alle gefallen und jeder hatte etwas besonders.

Kann mich nicht daran ennnern

Das weis ich nicht.

Die bei denen ich leider nicht dabei sein konnte. (¢

Am Wenigsten gatiel mir der Erste aufirag nicht 5o, da wir viel Rechechieren sollte.
[Baustein 1 hat mir weriger gefallen.

es haben mir ale gelall

|Baustein 3, dass wir ein Video machen mussten. Das machte ich nicht gerne.

Den Plastikkreisiaul 2u machen da wir etwas wenig Zeit hatten.

Mir geflel alles.

Es waren alle mega cool,

ich fand keines der Bausteine war nicht gut. Es gab in jedem Baustein mindestans 1 infer Thema.

ich fand es gab kesnen dar mir gar nicht gefallen hat aber die Auftriige mit verschiedenen Hilfsorganisationen hat mir nicht 50 gut gefalien.
|Baustein 5 hat mir am wenigsten gefallen, weil ich nicht zu allen Fragen eine Antwort 3

ID_&S'PUWOW mir am wenigsten. Weil ich es nicht 5o imeressant fand

Weiss keinen

Mich haben alle Bausteine gepackt, aber der Bausteln 4 packte mich am wenigsten

Erstaurlicher weise das Legetechnik Video aber das lag eher an der Gruppe und Freitag um 1630
IBaatdn 3, wail ich nichi gerne Lerviedaos mache.
|8rtichmwu¢n alle nicht schiecht

Der Aufirag, bes dem man das Legevideo machen musste, weil es dort am meisien zu tun gab, aber auch dese Aulgabe hat eigentlich Spass gemacht.
ich fand alle OK

Wil ich nicht sefv gerne zeichne und ich ihn zu Hause fertig machen musste. gefiel mir der Auftrag mit dem Kreislaud nicht so gut

Kainer

o fare) ates sty sparmen und gut afgabaus

Wie fandest du die Graphic Novel "Palymeer”?  |Wirdest du das Lernarrangement deiner Folgeklasse weiteremplehlen?
4 Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

-l Lo v |lw|w

-

W s | |&

&l |0 & |6 |l s & W o s |-

|26 5a |

:
:
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Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Masterarbeit
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Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Lehrpersonen

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? - Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

Evaluation des Entwicklungsprodukts durch RZG-
Lehrpersonen

. Vielen Dank, dass Du dich bereit erklart hast, das Entwicklungsprodukt meiner
Masterarbeit zu evaluieren.
Nachdem Du das Lernarrgngement gesichtet hast, bitte ich Dich um eine
Rickmeldung zum didaktischen Kommentar und den Unterrichtsmaterialien auf
Google Drive. Bitte schreibe deine Antworten direkt auf dieses Blatt und begriinde sie
(kann stichwortartig sein).

Freundliche Grusse
Nick Arnet -

Vor- und Nachname: (Sé\i/’é'(/« " ({? /(5 / ,6'Z A

1. Formuliere Deinen allgemeinen Eindruck des didaktischen Kommentars (positiv &
r-\eg.atlv):
+ ‘o W'O'&A:\% mtrelte. ddtresd cudt wnd
defec(liert cusfpered diolabhahe fonudefas
o ol wud "‘74’"“‘”4‘“ ol erof - erisf

[ & ; .
Jils £ hick olee. Chor btk -;;lef.t/,wmy'/;au'/

2. Formuliere Deinen aligemeinen Eindruck der Unterrichtsmaterialien auf Google
Drive (positiv & negativ):

(hersiohitista cudl £ielacHole Dl ralol lucsy s
Uafesalite. e Sy et olar Grulbir aolivell,
csprechind engoel il ol Leliminet i

C Deturntede wid olte apudlibi A frapu o gra-
( bpr . ol Fufo-Daks et
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Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? - Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Armnet

3. Sind die Uberlegungen im didaktischen Kommentar stringent, hilfreich und
verstandlich fir die Vorbereitung des Unterrichts?

Mo rlabbioslt, cnd watbookeds Ubesbyeossa
onel pad trbenibes 1 pemubid. S peypu o csfhtmn-
sl CZL(A-uucxw&nefWY wid ol Maferre

4. Sind die Auftrdge der Bausteine inhaltlich schilerinnen- und schilergerecht
gestaltet und verstandlich formuliert?

oo s wluen Al
Wo{/ﬂznmw wol ES Mt ﬂhﬁlﬂwj
;r./h/ wolta

5. Ist die Ordnerstruktur auf Google Drive {ibersichtiich und nachvollziehbar?

oy ped R el oh (10- i e PU.2 s,
o Qufeas -Dots e Dufp - Dol enuse. |

6. Korrelieren die Unterrichtsmaterialien mit dem didaktischen Kommentar?
de ol M/}«ms.ﬂ,&,o. /44\&«"’3(@({ 2
oY4
pociatas W

7. Sind die Auftrége vielfaltig genug und wurden sinnvolle Aktionsformen gewahit
(Gruppenpuzzle, Erklarvideo, Jamboards etc.)?

e Suh afatirte el fellipe AbLTW ~ uncd
UuAtrichbyformes. Mde(/a

Da, /&mara,ufcwhf Mﬁa”(f/ (it
toxe ) df'f
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Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbeit Nick Amet

8. Erméglicht das Lernarrangement individuelle und unterschiedliche Lernwege fiir
die Lernenden?

Jue (Lraomovptrntu wisolte. el aclens. mz;lé(
lesucoape ciaselpeflled (Gumsivitt opiess uieriott-
deouted [oiickdo S8 o ola iv- %W

9. Bietet das Lemnarrangement auch Wahimdglichkeiten und individuelle
Gestaltungsméglichkeiten far Lehrpersonen?

a, biede /M‘V‘M (/m 'cf. f 4 »{éa{a.
(,‘Z,Uﬁf:‘“‘“ifu auimasest weolt. aA{WC b,

10.Geben die finf Bausteine dem Lernarrangement eine sinnvolle Struktur?

d&

11.Wirdest Du das Lernarrangement in dieser Form durchfiihren?

o il dir e iﬁ%rﬂuwf R INITA
Ly asr . e 0. Pt vasgut st
tauw®S - i weod lashk jedis Hawladf, puwuedt’

o e el
- a A
12.Welche Anpassungerxﬂrdest du allenfalls vorschlagen, ués‘!st Lernarrangement

zu verbessern? .

v Se Shoueud e bata ,,‘L..oluau«d«l Suf 7[0914(,4%/

«rM’ZI S dalic Gt W/ﬂéaud-%

. Q) Blodp! el oltie erauvupuéa,/ 7“.:02 ) (il/

Sceror o, SAlLifelprusyc)

13.Ergénzungen: osllte. nlt ud‘ngIQOWM ‘mz,e..

o)e

) (ot é&w/fméz v
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Masterarbeit Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Bu 2y Eldu e
= EnnnkmdeOzamodorErdain Plastik? — Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbed Nick Amet

Evaluation des. Entwicklungsprodukts durch RZG-
Lehrpersonen

Vielen Dank, dass Du dich bereit erklart hast, das Entwicklungsprodukt meiner
Masterarbeit zu evaluieren.

Nachdem Du das Lernarrangement gesichtet hast, bitte ich Dich um eine
Rickmeldung zum didaktischen Kommentar und den Unterrichtsmaterialien auf
Google Drive. Bitte schreibe deine Antworten direkt auf dieses Blatt und begriinde sie
(kann stichwortartig sein).

Freundliche Grisse
Nick Arnet

W, /A
Vor- und Nachname: _ (C<o (0 wn TR LA

1. Formuliere Deinen allgemeinen Eindruck des didaktischen Kommentars (positiv &
negativ):
Q Koy BNE — Foudet

f /r ! J{I_ll(,a.:'/ all YA-\I

(L

::/ ot oo huweanhyE
(2 D)d k Lt;)( /,, /'-.: (ool b L?‘/-l.."., LD Vi ',I' 2
“ uw S $ /:T'\"./" .“ _ v : 7. 2
E) 7 nps stillvwy aaartd Aupt —p brow bkt sndisbdt Shod Concs
[ 4
Lt s gind pad ool

/

2. Formuliere Deinen allgemeinen Eindruck der Unterrichtsmaterialien auf Google
Drive (positiv & negativ):

A N tatar T Grnd Poyment”
ol /LA ot b v JT odan akan, stafbar A ‘ / 4} L /
V(/‘ Y B /

/?(/L«J'»‘Jj ¢ ,:(N G L byoa APMJ( L! M‘?AM '("-Aj A { -

" -
- f(;,ol,}u 4"/l/'/.md &) Waaa Ay

y ¢/ 7
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Masterarbeit

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? - Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbelt Nick Amet

3. Sind die Uberlegungen im didaktischnen Kommentar stringent, hilfreich und
verstandlich fir die Vorbereitung des Unterrichts?

’ ' )
Ll(r ¢ ' LA X / ey i

7 )

"R

Sind die Auftrage der Bausteine inhaltlich schilerinnen- und schilergerecht
gestaltet und verstandlich formuliert?

7 4 (W] <: "
/ -I‘: rfuns 1 'ﬁ' / /.( tlin, dis & u
&) vt rt A ') 17y &0 6, .-Jﬂ-",(-.( v
V O ;;a/“ / 7 Ay
5. Istdie Ordnerstruktur auf Google Drive (bersichtlich und nachvollziehbar?
6. Korrelieren die Unterrichtsmaterialien mit dem didaktischen Kommentar?
7. Sind die Auftrage vielfaltig genug und wurden sinnvolle Aktionsformen gewahit
(Gruppenpuzzle, Erklarvideo, Jamboards etc.)?
/n’/,.r.//,.{ VA ol
’ L £ b
p . ‘
7| AN
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Masterarbeit

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik?

Ertrinken die Ozeane der Erde im Plastik? - Lernarrangement zur Plastikverschmutzung der Meere
Masterarbelt Nick Amnet

8. Ermdglicht das Lernarrangement individuelle und unterschiedliche Lernwege fir
die Lernenden?

() Vudy A g dobe

9. Bietet das Lernarrangement auch Wahiméglichkeiten und individuelle

Gestaltungsmdglichkeiten fir Lehrpersonen?

10.Geben die finf Bausteine dem Lernarrangement eine sinnvolle Struktur?

r-!,’):.r."“.‘-,-.'~,_,~ elvd, Arug ) ol olay E.?o&,u_/,_-, AN TP

v"'!,,l\_‘(l{[#‘

11.Wardest Du das Lernarrangement in dieser Form durchfihren?

- N - - y
{ 4-.-<‘J_"' o) W FXNTY | ""f" ’ - ‘BN, /,s
N
7 /
ot Araasand o ,("!-« ttery 2d o FA A
Z) 1.4 22E0 Aoh & ) vV 4 2.} ’l, ne

12.Welche Anpassungen wirdest du allenfalls vorschlagen, um das Lernarrangement
zu verbessern? ’

/ 2 g I . 2\ e
© Al e w4 \~F }' J,'J ' ’4’.‘5 A\f .fll,'/.(.‘(,}' )2l ciig Y
Iy " . ~ )
"/"./"'( e8] faen Je MY ~ T
v s /
‘ /] o b < A s Los
‘i’*"'“ W X 4 Lo ) ot / oy wtian ./l/,. ,‘11.,/,4 ha) —/F,_._,I:‘! s &l
ban, Porily oles b 2 Fong
13.Erganzungen: ’ ¢
" ~ 0.5 an s ol U balP 8 el Sy
/oSS vl s v ° ,
S LA wpvodeh 3 /Dpctd W "/;Ade ! AfLatt)
f '] '
A - v(('.-;‘/

Ood relevan ;‘,ﬁ{},*u‘-:.:-.n

. / £ ~
G) Uninitabrtboma oot /.
” A_,:.;'."'/'./l/.

‘}!A /\(: I.’/_'Il‘r‘;
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